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COMPTE-RENDU DE L'AG
C. CARRE

‘Voici un compte-rendu de I'’Assemblée Générale de SPECIF. 1l y a d'une part
un résumé de la présentation de Carrez, puis les notes qu'il a prises sur les
intcn{entions de Finance et Lorho, les votes de 'AG et la structure du CA.

Intervention de Christian Carrez (Vice-Président)

1 Concention avec le SNPLM

La convention entre le SNPLM et le Ministére est signée. Ce n'est pas
extraordinaire, mais cela a le mérite d'exister. Elle tente de faire dialoguer les
éditeurs et les Universités, de facon i avoir une meilleure compréhension
mutuelle des problémes. En particulier, elle propose que les éditeurs désignent
un "correspondant® Education Nationale, & qui nous pourrions nous adresser
pour étudier des problémes précis qui se poseraient dans I'utilisation de certains
logiciels dans nos enseignements.

Remarque: les éditeurs s'étonnent de [absence de commandes en provenance
des - niversités. Quen est-il exactement? La réponse semble multiple:

- les logiciels qui ont été achetés continuent i é&tre utilisés, et nous
n'avons pas besoin de les renouveller si aucun matériel supplémentaire
n'est acheté.

- les enseignants trouvent d’autres solutions 4 base de mini-ordinateurs et

abandonnent les solutions micros.

2 Suppression de Ia division informatique

Cest la conséquence de la contractualisation. Dans le cadre d’'une approche
"direction par objectif®, au niveau des Etablissements, le Ministére considére
qu'aucune discipline ne peut étre traitée 3 part. La conséquence négative pour
notre discipline est qu'il n'y a plus un service du Ministére qui prennait 2 -
cocur de défendre la discipline lors des discussions budgetaires, des créations
d'emplois, etc...

3 Secteur SP! de 1a DRED

Finalement, le secteur n'a pas été supprimé, sans doute du fait des inquiétudes
exprimées par l'ensembles des partenaires, dont SPECIF, le club EEA, les
présidents de sections du CNU, etc... Actuellement, ce secteur est dirigé par
René Castagnet (électronicien d’Orsay). Jean-Pierre Finance y est consultant.



4 Journée organisée avec le SYNTEC

Le SYNTEC organise avec plusieurs partenaires, dont SPECIF, un colloque de
deux jours les 20 et 2i Mars 1990 au CNIT sur les problémes de la formation
des informaticiens. En compiément de ce colloque, devrait é&tre annoncé la
constitution d'une mission d'observation des emplois et de la formation en
informatique. Cette mission aurait la forme d’une association du type loi 1901,
subventionné par les Ministéres concernés et par les entreprises. Un comité
exécutil serait créé dans lequel SPECIF serait représenté.

5 Crédits de Recherche

Il sembie que les crédits de recherche seraient a I'avenir attribués soit aux
Formations Doctorales, soit aux équipes CNRS. La notion d%quipe
recommandée, "qui recouvre le pire et le meilleur” serait supprimé. [ est
évident que cela a des implications pour notre discipline, en particulier pour
les petites équipes dispersées dans de nombreux Etablissements. Les postes
seront de pius en plus difficiles & pourvoir dans ces endroits.

6 Organisation de SPECIF

Il est apperu nécessaire daméliorer le mode de fonctionnement de SPECIF. [i
sagit de créer une véritable communauté agissante, de multiplier ies initiatives
responsables, etc.. Je proposerai au CA quun de ses membres soit plus
particuliérement chargé des contacts avec les correspondants.

Notes prises sur lintervention de Jean-Fierre Finance

Il y a un véritable besoin d'interaction forte avec la communauté des
informaticiens. Le Ministére comporte entr'autres, les Directions de la
Recherche, de [IEnseignement Supéricur, du personnel, des moyens et
planification, etc.. La Direction de la recherche comporte 6 Directions
Scientifiques, dont le SP1 ou I'Informatique est représentée par J.P. Finance. La
Direction de PEnseignement Supérieur na pas de représentant informaticien
. pour le moment. Ceci explique peut-&tre que Dinformatique ait été oublice
dans la circulaire sur les ingénieurs Decomps.

La DRED soutiendra les unit;":s associées au CNRS et les formations doctorales.
Un Comité Scientifique international a été créé. Jean Vuillemin en fait partie.
Une commission Michel Demazure vient d'étre créée, dont le but est de

proposer une politique des moyens informatiques. Laurent Kott et Robert Cori
en font partie.




En conclusion, il y a une volonté de banaliser 'informatique. La question posée
est comment montrer les problémes de notre discipline. Il faut se battre
ensemble pour cela. 11 est nécessaire de continuer les efforts d'équipement et
de recruter des personnels, ATOS, en particulier. La communauté doit étre
facilement mobilisable pour déffendre ces problémes.

Notes prises sur lintervention de Bernard Lorbo
Lors des avancements, le CNU a tenu compte des informations de gestion
administravive, et non plus seulement des aspects recherche.

Pour les recrutements, les dossiers des candidats ont été nettement améloirés,
ce qui a facilité le travail. Une amélioration du guide est prévue, sur les
mémes idées. Environ 30 % des postes n'ont pas été pourvus, mais CE N'EST
PAS  NOTOIREMENT PLUS IMPORTANT QUE DANS D’AUTRES DISCIPLINES.
la carte géographique a beaucoup d'importance, et la politique des primes
accroi”tra encore ce phénoméne. La différence 24.1 et 24.2 a de moins en
moins de sens. 1l est recommandé de publier en 24.00, et de mettre un intitulé
plus précis sur le poste.

Les jours du CNU sont comptés. Le prochain concours aura lieu comme le
précédent. Apré cela, il est probable quil sera remplacé par une instance
locale (régionale ou académique), qui compléterait une instance nationale.
Transformations, certains recrutements et certaines promotions seraient
régionales. Certains recrutements ou promotions seraient faits sur un
contingent national. '

SPECIF devrait demander d'arréter de mettre des postes dans des endroits ol
ils ne seront pas pourvus. Il devrait également s'interroger sur la’ carte
géographique. Enfin il y a une certaine incompatibilité entre les politiques de
la DSUP et de la DRED.




VOTES
Quitus a été donné au conseil d’administration pour sa gestion.
Conseil d’Administration:
Les membres sortants candidats au renouvellement sont les suivants:
Cot, Boyat, Lucas, Renard, Richier, Vignolle
Les membres sortants non candidats au renouvellement sont:
Comyn et Dussauchoy
Nouveaux candidats en remplacement: Arnold et Steen
Membre démissionnaire: Rueher,
candidat proposé en remplacement pour un an: Hervier
Les candidats sont élus 3 I'unanimité.

Résultat de la réunion du Conseil d’Administration:
Président: Carrez
Vice-Président: Arnold
Secrétaire: Bestouge(f
Trésorier: Schneider .
Bureau: Cot (Bulletin), Richier (Communication’ interne), Trehel (enseignement),
Mossiere (rechesche), Barthet (matériel/iogiciel), P.C. Scholl (personnel).
Responsables: Fayard (enseignement), Lescanne (recherche),
de Sablet (matériel/logiciel), Chretienne (personnel),
Renard (relations internationales)



BILAN DES COMMISSIONS

DE SPECIF

Commission Matériel /Logiciel (G. DE SABLET)

. Réunion du 18 janvier 1990

Commission Enseignement (D. FAYARD)

. Rappont d'activités 1989

Commission Recherche (P. LESCANNE)
. Rapport SNOWBIRD 1988

. Primes d'encadrement doctorales

Commission Personnel (P. CHRETIENNE)
. Enquéte SPECIF
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COMMISSION MATERIEL ET LOGICIEL

(G. DE SABLET)
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specif o

2 4 .
Société des Personnels Enseignants er Chercheurs en Informatique de Fran
]

Adresser votre répon'u i

G, de SABLET

IUT PARIS V .
Département informatique 18 mars lov0

143 av, de Versailles
75016 PARIS

COMMISSION MATERIEL ET LOGICIEL

Lompte-renduy de la commissiocn du 18 janvier

Freésents: L. AFERBHIS (Marseille), J.-F. RICHIER
(Urenoble), 5. de SABLET (Paris)
Excusés: Y. AHRONOWITZ, A. QUERE, ROUINNON, M. ROUSSEAU.

1) RESULTATS DE L ENQUETE:

L’enquéte sur l’utilisation de matériels et lo-
giciels pour l’enseignement de l’algorithmique a permis de col-
lecter 24 réponses; ces reponses proviennent de:

46 licence-maitrise,

'Y/ 1UT dont & ne sont pas des départements
InTormatiquess ’

Y/ ecoles d'ingénieurs ou assimiles,

3 MIALE

1 pess

: -~ Langages: C a été cité ¥ fois et Pascal 12 foie,
bien que n‘etant pas concernés par le questionnaire; Lisp &
foisy, Prelog 8 fois, Modula 3 foiss Ada 7 fois. Eiffel 2 foisg
Unt eté. cites une tois: ML, C++, Smalltalk, hypercards, Lcops,

~Scheme, uUblegis, Elixir et Fluss. :

~-— Matériels: Les matériels cités sont: PC (IBM ou
autres) v fois,; DEC © foisy, SUM 3 fois, Bull 2 Tois, Yould 1
foiss Apollo | fois et Apple (Mac) | fois,.
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reaucoup de reoponzes menbloncent loutilisation as vey -
Froms tarbo s Fu.

-~ Compétences: certzines competences particoileres
Temblent =2 deétacher: kEiftel A Hhice (kbosl et Mletsb . bocheme A
rdeans cdordeausl ) et Modulasg s rhice,

La commission attendairt des recsulitats plus suplol -
tables, c'est-2~dire aqu’i1ls avrzirent pu permettre de tournivy a
{ensenble de la communaute des vresultats d’'evperience
d’enselgnemeitt Sur des lang&aaes recents. 11 semble que
1 "enseignement de L1 algorithmique nécessite un i1nvestizsemant
trop 1mpocrtant  powr pouvoly coller aux irmovations. et que o
par ai1lleuwrs, les langages classiques apportent surftisamment
d'couti1ls.

f2n reEvanche i cevizain noembre  de commentalves  de-—
vraient pouvolr 1nteresser nos  collifgues de la commission en-—
celiqnement s auxquels nous sommes  prgts & communiquer les ré-
ponses refues.

2) DIFFUSION D’INFORMATIONS: La commicssion s'est pen—
chee une tTois de plus suyr une organisation permettant de taire
begneficier ceux guil te souheirtent de |7expérience des autres.
Flusi1ewrs moyens sont envisagés: lecture réguliere of compte—
rendu dua mini-bulletin du CHRES. constitution d'un grovpe spée-
cial de n=ws sur  le réseau F-NEV. Malhewreusement, ces solu-—
ti1ons nécessitent l'emplor d7uvn persomel qualifie & temps plus
o moins  partiels 11 tauwdrairt atlors envisager d'aller veoilr du
Cote des centres de cajcul tnteruniversitairas, mals pour
1 1nstant auczune scolution satistairsante o’ apparairt.

3) RECHERCHE et DEVELOFPPEMENT: fpreés avolr observes gque
certains developpement pouvant intéresser Nos cotleques
s etffectualent dans  les Universités. sans toutetols permettre
l'obtention 4dun predalt tini ( stages de LEA, proget de tain
d'etudes 2t autres!,y nNous Nous Sommes penchés s les movens a
mettre en  oceuvire pour  permettre te developpement de2 proourts
libres de drolts (comme pour  la FSF) . e mimistere Ler s
consulte sur ce point. (Ure entrevue de G. de SABLEY aveo i,
CELAMIRE et JACGRUEHMARD (PMEFERTE)Y a permis diévoquer ce  phoo-—
blemes 1“accueil de la propesition n'a pas étée detaverabie,
mairs les 1mmterivocuteurs entrevolent mal la maniére dont e rii-
nistére pouvrralt agilr powr soutenir une telle action.

&) FONCTIONNEMENT des MOYENS INFORMATIQUES DANS LES
UFR:

Lompte tenn du faible nombire de techniciens et veae-
niewrs mis A la dispozition des UFR pouys rawre tonctionner 15
materiels 1nformatiques Qui v  sont installés, ce sont les on-
sei1gnants—chercheurs guil scnt le plus scuvent en charge de les
taire foncticonner. Lette situation est particulievement et
pour ceux gul assurent cette ronctions méme dans les
1ls =0t taiblement tndemntses. car cette Fopnction o tres
lowrde, La commission décide donc d’organiser un debat a:
de cette quegtian, en  commengant par fTailcre un etat deg (o,
Une enquete tencore unet) wva donc étre lancée pour savorr oot

te

Cav auw
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Ta1t quot dang nes un;versxtes vis= a—vxs de cette occupattan.
Un lxvre blanc pnurra;t alofs eEre redxge et presente aux auto—
rxtes de tutelte.

$) FURUM UNIVERSITAIRES-FOURNISSEURS: C. fperghis pro-—
pose l-organisation d’un torum pour l’annéde YO-7l destine auw
. enseignants chercheurs qui sont touchés de prés ou de loin par
les problemes d’achat et de maintenance de myens i1ntormatiques.
Le forum permettrait la rencontre avec des responsables tech-
nigques des fournisseurs sur des thémes & préciser et qui cor-
respondraient aux précoccupations actuelles des enseignants et
des chercheurs.

La prochaine réunion de la commission devrait. jeter les
‘bases de ce torum.

La réunicen se termine en déplorant une Tois de plus te
petit nombre de participants effectits 4 la commission, qui met
en cause lexistence méme de la commission.

La prochaine réunion fixée ce jour au jeudi 3 mai est a
confirmer.

G. de SABLET



L3 commlission mateyriels et logilciels de HSPECIF a oécirde
d'erudier la charge gue représente pour les enseignants—
choirchiieuwrs la responsabllaite des movens informatigques mis & 1a
dizposEl1tion des etudiants, Hlle vous prie donc de prendre
guelques minutes pour vepondre au gquestionnaire ci-joint.

Aprez depoulllements. nous comptons rédigey un rapport
Aqul pourira etre publie et remis 2 ros sautorités de tutelle,

£n ettet. les intormations partiel les et
essentiel lement orales que nous posséedons nous condulisent &
penzer gu’un certain nombre de noes collégues ensei1gnants—
cherchewrs des centres universitaires petits et moyens
consacrent, par neécessites une part importante de leur temps &
assurer (2 bon fonctionnement des moyens informatiques
nécessaires a l'enseignement.

Lette cccupations gqui rnecessite souvent une grande
disponibilitée ne leur permet pas d'assurer correctement leur
mission de chercheurs ce guil neit & leur avancement et & la
qualite genérale de leur enseignement.

NMous vous prions donc de bien veuleoir transmettre ce
questionnalre & toute personne concernge. )

FEXTE LU GUESTIONNATIRE :

MOM DE La FPERSUNNE A COMNTACTER:
UNIVERSITE:

UFR:

ADRESSE (FOSTALE TELEFHONIQUE RESEAU) :

FAR CATEGURIE DE MATERIEL:

NIVEQU DES ETUDIANTS CONCERMES (ler cycles 2éme cycles 3éme

cycler:
[YFE DE MATERIEL {micro moncposte, station de travail .
mini multiposte) :
CARALCTERISTIOUES @
nombre:
taille disque:
utitisation ( exercices de programmaticon ,» géne
i7gilciels BD. IA: etc..):
' cormexlons ( réseau local internes réseauw externe )
nombire dutilisateurs:
SYSTEME D EXFLOL FATIONS
MOMBRE EV WUALIFICATION REELLE DES TECHNICIENS (ATUS):
MOMBRE DTEMSEIGMANTS RESFOMSABLES ET CHARGE HEBDOMADAIRE
FAR FERSUNNE
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COMMISSION ENSEIGNEMENT
(D. FAYARD)
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Rapport d'activités

COMMISSION ENSEIGNEMENT

D. FAYARD

Contrairement aux habitudes la commission enseignement n'a pas cette
année, organisé de journées SPECIF, ceci pour deux raisons essentielles :

1°) SPECIF c'est aussi 1a recherche et il avait semblé intéressant qu'
un théme recherche prenne le relais,

2°) Une tentative, centrée sur les Ecoles d'Ingénieurs d'Informatique
a eu peu d'échos auprds de la communauté,

Pour le reste la commission a fonctionné avec 3 groupes de travail.

1) Un groupe "DUEG", dont vous avez pu lire un compte-rendu
d'activité dans le bulletin, groupe qui s'occupe de deux sujets :

~ Enseigner 1'Informatique en tant que discipline dans les
DUEG (journées A Paris 27-28-29 Mars 1990)

- L'enseignement de 1'Informatique dans les premiers cycles
scientifiques (journées A Lyon 26-27 Avril 1990)

Pour tout renseignement ou si vous désirez participer activement,
prendre contact avec M. LUCAS (Nantes)

2) Un groupe “Europe" qui, aprds quelques contacts avec le club EEA,
réalise deux pages recto/verso qui paraitront dans le bulletin de
Mars, avant diffusion plus large A travers 1'Europe. Ces deux
pages ont pour but de présenter les principales tormations
universitaires d'Informatique,

3) Un groupe qui participe depuis le début (Avril 89) a 1'organi-
sation avec essentiellement SYNTEC Informatique, 1'AFCET et le
CIGREF A un colloque, au mois de Mars - 20 et 21, sur la formation
des informaticiens. Colloque mettant en présence "1'offre et 1la
demande" d'informaticiens.

20 Mars matin Différents rapports sur la formation des
informaticiens et aprés!.,.. par les
auteurs des rapports.

20 Mars aprés midi A chacun sa vérité
- la demande
(SSII, constructeurs, chercheurs...)
- 1'offre
Grandes Ecoles, IUT, Maitrise, MIAGE,
DEA, DESS.
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21 Mars matin 5 Ateliers
Formation continue, Mission d’observation

des emplois et de la formation en Infor-
matique, les formateurs 3 i1'Informatique,
ia place de i‘Informatique dans 1'Ensei-
gnement Supérieur, les programmes de
formation.

Compte rendu des ateliers, réponses des

21 Mars aprés midi
différents Ministares.

Perspectives

Qutre ia fin des actions engagées,

Des journées Ecoles d'Ingénieurs en Informatique.

Prendre contact avec :
~ J. SEGUIN ¢ ENSSAT LANNION 96 46 50 30
- D. FAYARD : ORSAY (1) 69 41 00 40

“Normalisation"™ des demandes d°’admission en DEA/DESS afin d°alléger
fe travail des responsables de Maitrises.

9

Prendre contact avec :
~ J, GIANNESINI : AIX MARSEILLE I1 91 26 92 74
91 26 90 69

- D, FAYARD : Courrier électronique
BITNET FAYARD AT FRIUTO11

vuce LRIL.LRI.FR
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COMMISSION RECHERCHE

(P. LESCANNE)
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RAPPORT SNOWBIRD 1988 :
UNE DISCIPLINE EN PLEINE MATURATION

Extrait de "Communications of the ACM", volume 32, mars 1989.
Traduit de 'américain par Christiane GUYOT, de I'INRIA-Lorraine.

La grave crise de l'informatique étant passée, la lumilre se fait sur les problémes internes
liés & ce secteur. La représentation de la recherche en informatique auprés du public et du monde
politique fur l'un des thémes essentiels du Snowbird 88. Le Computing Research Board (CR.B.)
s'attaque & ce probléme non encore résolu. '

David GRIES, Terry WALKER et Paul YOUNG.

Les présidents des départements américains et canadiens habilités & délivrer le Ph.D
d'Informatique et de Génic étaient réunis & Snowbird (Utah) du 11 au 13 juillet 1988 pour leur
conférence bi-annuelle. Les représentants de 105 départements sur 150, toutes disciplines
confondues, €taient présents, ainsi que 27 participants appartenant au gouvernement ou 2
I'industrie. La conférence étaient organisée par le Computing Research Board, sous-comité de
vingt-quatre Directeurs €lus par les départements délivrant le Ph.D et, dont le but principal est de
représenter les intéréts de I'informatique (c'est-a-dire la science de l'ordinateur et le génie de-
Yordinateur) en matidre de recherche et d'enseignement.

It ressort de SNOWBIRD 88 {'impression que I'informatique atteint une certaine maturité et
un certain équilibre. La plupart des problémes qui touchaient cette discipline 2 la fin des années
1970 et en 1980 ont &é résolus ou aplanis. Il éait temps que V'informatique mette fin A ses activités
nombrilistes et se tourne vers I'extérieur. En tant qu'outil technologique pour d'autres secteurs
d'activité, I'informatique doit acquérir un rdle plus actif en faisant valoir ses besoins, ses intéréts et
sa recherche fondamentale, auprés des autres disciplines et en collaborant avec celles-ci i
I'évolution des applications de I'informatique. Plus encore, du SNOWBIRD 88 un accord s'est
dégugé, consistant & dire que le C.R.B, devrait entamer des actions décisives pour exprimer
clairement ses besoins et défendre les intéréts de 1a recherche en informatique.



[*)

La fin dela crise

Comme I'a montré le rapport SNOWBIRD 1980, la {in des années 1970 et le début de
années 1980 furent, pour l'informatique, une période  d'expérimentation. Le rapport de 1980
comparait le doublement du nombre des étudiants inscrits, de 1975 3 1979, avec les 3
d'augmentation du corps enseignant dans les dépariements d'informatique délivrant le Ph.D
pendant la méme période. 1l témoignait aussi d'un cruel manque d’équipements de laboratoires
adéquates et soulignait les graves compressions de locaux dans Ja plupart des départements. 1i

suggérait des solutions a ces problémes.

Le rappont SNOWBIRD 1982 (7] signalait encore la présence de difficultés mais quelques
améliorations se faisaient sentir. Le rapport indiquait fes mesures & prendre dans ce sens par lex

universités, I'Etat et I'industrie.

—————— -

-Quand vint le SNOWBIRD 84, l'informatique €tait alors sortie de sa période critique mitis
elle avait encore besoin d'une aide substantielle [6]. Cette conférence, consacrée aux problémes
internes de l'informatique, traitait de sujets tels que le contenu des sciences de I'informatique, I {

S

gestion des départements, la jeunesse de cette discipline et les problémes que cela implijue, les

besoins en infrastructures des départements et les prévisions 2 long terme.

Le SNOWBIRD 86 traitait aussi en grande partie de ces questions internes. Le déséquilibre |
entre l'apparente croissance du personnel - A cette époque - et I'auginentation insuffisante des fonds
de recherche fondamentale [4] a sans doute conduit aux discussions les plus impontantes.

L'idée principale qui a émergé du SNOWBIRD 88 était que l'informatique avait atteint sa
maturité. Quelyues-unes des difficultés internes rencontrées i la fin des années 70 et au début des
années 80 étaient résolues et d'autres paraissaient moins insurmontables. Dans certaines spécialités.
Finformatique avait acquis une envergure comparable i celle d'autres domaines scientifiques. En

voici quelques exemples :

- On estime le nombre des nouveaux diplomés de Ph.D en 1987-88 4 500, soit le double dv “f
ce (u'il €t dix années auparavant {3]. Plus de 50 % de ces diplomés s'orientant vers
l'enscignement, la pénurie en enseignants commence & se résorber dans les départements habilités o
délivrer le Ph.D. . . '?

.
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-3.

- Un rapport [1] établi par Richards ADRION et Paul YOUNG lors du SNOWBIRD 838
indiquait que des solutions étaient apportées au probléme du manque de locaux dans les
départements de Ph.D. d'informatique. 78 départements ayant répondu  I'enquéte ont bénéficié -
ou vont bénéficier - de 27 nouveaux bitiments et 50 d'entre eux doivent étre entiérement rénovés
entre 1985 et 1991,

- La baisse des recrutements dans les disciplines informatiques, au cours des trois derniéres
années n'est plus guére un sujet de préoccupation. Une crainte a disparu : celle de se voir
submergé par un rapport enseignants-étudiants largement défavorable.

- Les professeurs assistants sont plus nombreux que les professeurs titulaires et
l'informatique souffre, du point de vue administratif et politique, d’'un nombre trop €levé de jeunes.
Cependant, cette discipline atteint sa maturité et compte davantage de scientifiques reconnus,
respectés et disposés A se consacrer 2 leurs activités.

- La National Science Foundation (NSF) a créé¢ le Computer and Information Science
Directorate of the NSF (CISE) avec, 2 sa téte, Gordon BELL puis, aujourd'hui, Bill WULF ce qui
a permis de mettre I'informatique (2 savoir la science de I'ordinateur et le génie des ordinateurs) et
les autres branches scientifiques sur un pied d'égalité.

- Le National Research Council a créé un Bureau des Sciences et des Technologies de
I'Informatique (CSTB), présidé par Joe TRAUB. Comme laffirmait TRAUB lors du SNOWBIRD
88, le CSTB exerce une interaction avec le monde politique, il contréle le milieu informatique et il
est responsable des travaux effectués dans différents domaines. Cette évolution contribue aussi &
valoriser l'informatique par rapport aux autres disciplines technologiques et scientifiques.

- Les débats issus du SNOWBIRD 88 ont également permis d'affirmer que I'informatique est
aujourd'hui suffisamment avancée pour se tourner vers I'extérieur. Puisque nous avons surmonté
les graves problémes internes et que nous avons formé une nouvelle génération de scientifiques
expérimentés et responsables, nous pouvons maintenant regarder plus loin. Nous retrouvons cet
opinion au travers des discussions sur les orientations de la recherche, les responsabilités
professionnelles et sur les perspectives que représente l'informatique pour les milieux nou
scientifiques. " ‘
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Expression des besoins et des possibilités de Ia rechierche en informatiGue

Entre autres conférenciers, Les BELADY (MCC), Mike DERTQUZOS (MIT), Peter
FREEMAN (NSF), Joe TRAUB (CSTB) et Bill WULF (NSF) ont mis 'accent sur i'ix))porlancc .
pour l'informatique de s'affirmer en tant que partenaire technologique pour d'autres secteurs.
FREEMAN et WULF, en particulier, ont insisté sur la nécessité d'une représentation

reconnaissable par les autres disciplines et le monde politique.

De nombreux orateurs ont reproché i nos efforts, en matiere de recherche, de trop se tourner
vers Vintérieur. DERTOUZOS, par exemple, pense que nous devons collaborer avec les autres :
"Un architecte, dit-il, ne jette pas ses briques a son client en lui disant ensuite de construire un
immeuble. I y participe en ajustant son sens esthétique et ses compétences techniques i la demande
du client. C'est dans ce sens que nous devrions collaborer avec les chercheurs des autres

disciplines".

Dans le passé, I'impact de la recherche fondamentale en informatique sur les travaux de la
science et de la technologie n'ont pas toujours été suffisaminent mis en lumiére. A I'aube des

années 90, nous devons mener des actions de recherche plus décisives, dans les directions

choisies.

Nous devons aussi donner une image plus positive de notre secteur,  la fois a l'extérieur et i
I'intérieur de notre région. Le theme de discussion majeur qui est ressorti du Snowbird 88 fut sans
doute celui de I'image de la profession. Voici résumées les impressions générales qui ressortent de

l'assemblée a cet égard.
L'image de la recherche en informatique A 'extérieur

11 n'est pas, dans Je passé, de groupe qui ait représenté de maniére active et constante les
intéréts de la recherche en informatique ou qui ait ét€ consulté€ de fagon sérieuse par un membre de
I'extérieur pour fournir des informations, des analyses ou des directives. Toutes les autres
disciplines scientifiques (par exemple les Mathématiques, la Physique) posséde un groupe reconnu
et respecté qui parle au nom de ses chercheurs et représente sa spécialité auprés du Congrés, des

instances fédérales et des institutions, de la presse ei du public.

Ces cereles constituent la premiére source d'information et d'explications globales sur les
résultits techniques ; ils permettent de délermincer les actions 3 imener ou d'entrer én contact avee les
spécialistes qui participent aux comités et aux conscils de direction,
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Le groupe accomplit sa mission de manitre active en véhiculant 'information sans attendre
passivement la demande.

Ces activités aident & maintenir et 4 accroitre les crédits de recherche et , plus encore, ¢lles
sonl pour les autres, riches dcnselgncmems. Les décisions qui concernent la science, lu
recherche, la technologic et 1'économie doivent &tre prises A la lumitre d'un maximum
d'informations. Une discipline doit s'engager A soutenir séricusement I'enseignement car ce role lui
incombe. '

Ceux qui mettent en place une politique et déterminent des priorités ne peuvent prendre ¢n

" compte ceux qui restent absents. Considérons, par-exemple, le cas des mathématiques. Dans les

années 70, les besoins dans le domaine des mathématiques, resté dans 'ombre, n'ont jamais €té
formulés et cette discipline en a malheureusement subi les conséquences. 1l y a plusieurs années,
I'AMS, le MAA et le STAM se sont regroupés pour parrainer le fameux rapport DAVID et pour
former’ une commission paritaire pour les mathématiques, qui comprend trois membres a temps
plcin, A WASHINGTON. Le JPBM, instigateur des principales campagnes d'information en faveur
des mathématiques, a eu un effet marquant. Maintenant, la classe politique est consciente du role
joué par les mathématiques et de ses difficultés au cours de la demitre décennie.

Un autre exemple est celui du Comité de Recherche en Informatique (CRB). Durant
I'élaboration du rapport TRENDS {4}, les auteurs regurent de nombreux coups de téléphone de
particuliers et d'agences demandant des détails sur ses activités et ses objectifs. Par la suite, le NRC
apporta les changements tant attendus dans le centre d'informatique et de technologie. Nous
pensons que la publicité suscitée par le rapport TRENDS est en partie 4 I'origine du renouveau des
comités NRC en informatique et en technologie, et de I'importance croissante de I'informatique et
du génie informatique au sein de la NSF.

Peter FREEMAN, de la NSF, a résumé le plaidoyer en faveur de la recherche en
informatique de la fagon suivante :

"A mon avis (ct en tant que membre de la NSF), il ne s'agit pas de refuser l'aide extérieure.
mais, en I'état actuel des choses, nous ne disposons pas de porte-parole pour la recherche come
il en existe en physique, mathématiques et chimie. Il y a deux problémes : la proximité
géographique et la 1égitimité. Actuellement, personne n'est en mesure de parler pour toute la
communauté que constitue la recherche en informatique, aucune organisation n'étant reconnue par
les gouvernants comme le porlc parole. e,
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De méme, Bill WULF, le nouveau directeur adjoint de la NSF, responsable du CISE, a fait
wllusion, lors de son discours cérémonial, & la nécessité de former un groupe solide et clairemen
reconnu, pour définir les besoins et les projets de noire secteur en matiére de recherche.

Le secteur vu de Vintérieus

Un groupe professionnel se doit d'informer le public, mais aussi ses propres membres, de
ses problemes, des politiques & adopter, des événements (prix, récompenses, partenariat, plans de
financement) et de ses responsabilités. Le groupe doit porter i la connaissance de ses chercheurs ce
qu'il fait et ce que I'on fait pour lui. Il doit s’efforcer d'ouvrir des horizons, it doit faire prendre
conscience que les travaux de recherche sont effectués au sein d’'une communauté dans sou
ensemble, et nous rappeler que les bases de la recherche s'appuient souvent sur des facieurs
politiques. 1l en résulte, pour les chercheurs, un sentiment d'appartenance & la communauté et de

responsabilité professionnelle.

Ceci, en pirtie grice aux impontantes rencontres nationales et avx bulletins professionnels.
S1AM News et Notices of the American Mathematical Socicty sont deux exemples de bulletins
réussis, (qui rassemblent une multitude de nouvelles de Washington, de brefs survols techniques
dans certains domaines spécialisés, de résumés, de compte rendus d'événements (bourses.
collaborations, récompenses, prix, travaux de comités, etc), de sujets traitant de certaines
personnalités et de commentaires sur des guestions de pédagogies. Communications of the ACM ¢t
Computer font partie de ces canaux utiles 2 la diffusion de ces infonnations mais, ayant été peu
exploités dans le passé, il nie sont pas considérés comme des véhicules imponant de ce matériel.

A cet égard, le domaine de Vinfornmatique, encore récent, nous a rendu la tache difficile. De
par une évolution rapide ct un nombre supérieur de professeurs assistants par rapport aux
professeurs titutaires (probléme propre  l'informatique), les membres appartenant aux grades les
plus élevés sont souvent submergés par leurs obligations administratives dans leur propre

institution et, il leur reste peu de temps pour les obligations exiérieures.

De plus, les jeunes rencontrent trés peu de scientifiues attachés a la valorisation des intérérs
de l'informatique. Leurs ainés sont davantage impliqués dans la recherche et dans les activités
universitaires. 11 en résulte qu'en informatique, les jeunes n‘apprennent pas leurs responsabilités

professionnelles comime cela se fait dans d'autres dépanemnents.
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Les signes de cette absence de responsabilisation abondent. Les directeurs de publications ¢
plaignent d'une pénurie de bons rapporteurs. Les comités tels qu'ACM Turing Award Committee
recoivent peu de candidats bien préparés. Le recrutement de nouveaux membres pour 'ACM et le
Computer Science est extrémement faible, en partie parceque le milieu n'encourage pas ses
membres A participer. Les chercheurs évitent les postes i responsabilités 2 I'intérieur des groupes
ou bien refusent tout simplement d'y entrer, Dans les années 80, les départements d'informatique
de la NSF avaient des difficultés 3 trouver des directeurs de programmes temporaires.

i De plus, les départements récents et peu importans, habilités & délivrer le Ph.D. et constitués
essenticllement de jeunes, ne connaissent pas bien les procédures budgétaires et ont du mal a
trouver des fonds de recherche.

La recherche en informatique non représentée

La recherche en informatique a besoin d'une représentation unique qui défende ses intéréts &
la fois aupres du public et de ses propres membres. Le CRB a parfois trouvé des réponses 3 ces
problémes mais il manque de personnel et de fonds pour s'affirmer de fagon durable. En partie &
cause de leurs effectifs nettement plus irﬁponams. 'ACM et le Computer Society n'ont pas eu ce
role dans la communauté scientifique. Tous deux possédent d'excellents journaux techniques et
parrainent des conférences scientifiques ; ils remplissent ainsi admirablement bien certaines
fonctions d'un groupe de recherche mais pas celles que nous venont d'évoquer.

Le manque de représentation propre 2 la recherche en informatique conduit 2 des effets
négatifs. Citons quelques exemples : )

- Entre 1979 et 1985, les aides  la recherche fondamentale en informatique, tant au niveau
fédéral qu'au niveau du NSF (panticuliérement stables) n'ont pas augment¢ aussi rapidement que
les effectifs des universités. Dans tous les autres départements principaux et prbchcs de
l'informatique, I'aide s'est accrue plus rapidement. Entre 1979 et 1985, les aides du NSF aux
boursiers ont chuté de 8 % bien que le nombre de chercheurs dans cette branche ait nettement
augmenté. (C'est la conséquence, entre autres, de la création et de I'essor du programme CER
(Coordinated Experimental Research) qui a apporté l'infrastructure et les équipements dom
bénéficient déja de nombreuses autres disciplines). La hausse des effectifs n'a pas joué en faveur
d'un meilleur soutien financier et l'argumentation dans ce sens na pas €té assez vigoureusement
défendue.
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- B y a quelques années, les membres du Congrés ainsi que d'auires décideurs politiques.
estimaient avoir donn€, pour la création des quatre grands centres de recherche en informatique dv
la NSF, d'énormes sommes d'argent qui furent essentiellement utilisées dans d'autres domaines
scientifiques. Comme beaucoup, ils associaient I'aide & I'achat d'ordinateurs avec P'aide i

I'informatique.

- Le ministére de I'Education nationale vient de développer un programme d'attribution de
bourses dans les domaines de la science et de la technologie qui représentent des prioriis
nationales. L'informatique n'élant pas une priorité nationale, elle ne fut pas incluse ; la physique, ls
chimie, jes mathématiques et toutes les disciplines des sciences de I'ingénieur fureni incluses.

- L'AAAS a un projet appelé "Projet 2061" qui concerne I'éducation pour un nouvel avenir.
L'ébauche d'un rapport intitulé "Ce qu'il est le plus important de connaitre en matiére de science™ i
é1€ rédigé par quarante-deux scientifiques, dont huit mathématiciens. Le milieu de l'informatique

n'était pas représenté.

- Dans le numéro du 20 mai 1988 de "Science”, un article appelie a la création d'une table
ronde autour des priorités scientifiques car "les chemins de la Science ont fini par croiser ceux des
grands déficits nationaux™ {5]. Les membres de cetie table ronde seraient choisis par les groupes
concernés. Si une telle liste devait se constituer aujourd'hui, il y a fort & parier que notre. branche

serait 2 nouveau représeniée par des personnes venant de I'extérieur.
Changement important dans les activités du CRB

Lors du Snowbird 88, David GRIES a évoqué, au nom du CRB, la création d'une voic
unigue pour la recherche en informatique dans le contexte actuel qui inclut déji 'ACM. 1
Computer Socicty et le SIAM. Une coalition serait-elie possible entre 150 départements
universitaires, 50 laboratoires industriels et ces organisations qui comprennent 160 (XX membres?
Une telle coalition donnerait, 8 Washington et auprés du public, une image beaucoup plus forte de
l'informatique que ne le ferait aucune de ces organisations & clle seule, et la contribution de chacune

serait relativemeni modeste, comparée aux énormes dépenses nécessaires.
GRIES a proposé que le CRB dirige cette coalition. En prévision de ce changement, le CRB

s'était constitué en société. 1l avait changé son mode d'élection et était maintenant élu par Jos

présidents des départements habilités & délivrer ie Ph.D.
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Les participants au Snowbird ont estimé que le CRB devrait embaucher du personnel dont les
fonctions seraient les suivantes :

1) Créer un bulletin qui serait, au moins, distribué i tous les enseignants des départements
d'informatique délivrant le Ph.D. Le but est de mieux sensibiliser les informaticiens et les
ingénieurs aux problémes qui atteignent la recherche en informatique et de leur faire prendre
conscience de leurs obligations professionnelles. SIAM News fut cité comme un excellent exemple
a suivre pour sa fréquence de parution et son contenu. ’

2) Mettre en place la représentation de I'informatique & Washington. Le CRB rechercherait

" I'approbation et le soutien de I'ACM, de la Computer Society et du SIAM pour &ure reconnus

comme représentation unique des intéréts de la recherche en informatique. Les trois organisations

s'engageraient, par contrat avec 'ACM, A se mettre au service de la communauté de l'informatique
dan son ensemble.

Cette action, qui demanderait des fonds importants, serait un tournant essentiel pour le CRB.
Créé en 1973 pour représenter les intéréts des départements d'informatique délivrant le Ph.D., le
CRB n'a, depuis lors, fonctionné avec quasiment aucun revenu. Les membres (ou leur
organisation) ont payé leurs voyages pour se rendre aux congrés ; I'enquéte TAULBEE et la liste
FORSYTHE des départements délivrant le Ph.D. sont subventionnés par les membres des
institutions et il n'y a pas eu de crédits affectés a la valorisation des intéréts de la recherche.

Les représentants des 105 départements d'informatique présents au Snowbird 88 ont exprimé
leur parfaite adhésion A ce projet. IIs pensent que le CRB doit aller jusqu'au bout ou ne rien faire et,
en conclusion, ont estimé le coiit de l'opération.sc.rait de 400 a 500 K$ par an. La plupart des
départements représentés 3 SNOWBIRD 88 étaient préts A payer des sommes considérabies pour
appuyer le projet : de 500 $ & 5 K$ par département et par année,

Lors de son congrés qui a suivi SNOWBIRD 88, le CRB a accepté cet engagement dans une
action offensive pour représenter les intéréts de I'informatique. Il agit maintenant sur trois fronts :
mise en place de travaux permanents, développement d'une structure de crédits et d'autres sources
budgétaires et enfin, dialogues avec I'ACM, la Computer Society et le SIAM.
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Depuis juiller 1988, le CRB s’anache & représenter la rechercie en informatique. Los

départcinents hahilités & délivrer le PI.D payent maintenant des droits et d'autres activités lucratives

vont étre mises en place. Le Docieur Terry WALKER a é1é nommé directeur. Des contacts ont et
lieu avec ACM, lu Computer Socicty et le SIAM. La Computer Society a fourni & M. WALKER
un bureau @ Washington ; le CRB, conjointement avec ACM, a prévu une conférence sur les

objectifs de la recherche et , un projet de création d'un bulletin est en cours avec le SIAM.
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PRIME D'ENCADREMENT DOCTORALE
(PROPOSITIONS DE SPECIF)

La prime d’encadrement doctorale est une reconnaissance pour les uni-
versitaires de leur fonction de chercheur et surtout de celle de directeur
de recherche. SPECIF, notamment par l'intermédiaire de sa commission

- recherche, se doit de prendre une pasition sur ce probléme et, en particulier,
sur les critéres d’évaluation. Voici quelques éléments de réflexion.

Tout d'abord, il a paru important de reconnaitre la fonction indirecte
d’encadrement de recherche que représente la direction d’une unité de recherche.
En conséquence, tous les directeurs de laboratoires de qualité reconnue et de
taille significative devraient bénéficier de la prime d’encadrement doctorale.

Les critéres qui vont étre définis ci-dessous doivent &tre entendus de la
fagon suivante: ’

1. Os constituent un ensemble de faits convergents et aucun d'eux ne
doit &tre pris comme abscluinent nécessaire, de :néme chacun doit étre
apprécié de manidre qualitative plutdt que quantitative.

2. Une autonomic dans 1'établissement des cri:tres doit atre reconnue 3
chaque discipline, car chacune a sa spécificité.

Pour des raisons évidentes, les critéres ne peivent pas étre les mémes
. pour un chercheur avancé (senior) et pour un chercheur de moins d’expérience

(junior) qui cependant encadre des recherches, Nous avons donc considéré
deux types de critares.

Professeurs I faudrait privilégier 'encadrement doctoral effectif 2 1a qualité
intrinstque de chercheur. 1 faudrait évaluer les succts des thésards
plutdt que les résultats du professeur lui-méme, En particulier, il sem-
ble utile de connaitre, A I'avenir, les publications qui pourraient &tre
issues des thdses, ce qui n'est pas, semble-i-il, le cas actuellement.
Dans les disciplines des sciences de l'ingénie.ar, comme I'informatique,
il parait important de prendre en compte i"activité d’encadrement de

_ Pprojets de recherche donnant lieu & la réalisation de prototypes.
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Mailre de conférence 1l faudrait juger le dosqer personnel notamment

sur les points suivants:

publication dans des conférences sélec:ives, c’est-a-dire interna-
tionales, avec comilé de lecture préalable sur papier complet et
dont les actes sont publiés par un éditeur,

publication dans des revues spécialisé: dans la publication des
articles de recherche, v

réalisation de prototypes innovants en démontrables,
aptitude au travail en équipe, '|
participation & 'encadrement de stagexz de DEA.
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COMMISSION PERSONNEL

(P. CHRETIENNE)
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ENQUETE SPECIF

EFFECTIFS ETUDIANTS ENSEIGNANTS-CHERCHEURS
EN INFORMATIQUE SUR LES ANNEES
: 84/85 ----> 88/89

Cette enquéte avait pour objectif d'établir des tendances sur les effectifs
d'étudiants, enscignants, chercheurs, thésards, .... & partir des données recueillies sur les
cinq années 84/85 ...... 88/89. J'ai obtenu des réponses concernant 31 Universités, 19
LU.T., et 6 écoles. Certaines réponses se sont rév€lées incomplétes car n'apportant que
les informations ponctuelles de I'année 88/89. C'est pourquoi chaque résultat donné ci-
dessous a été établi 2 partir d'un échantillon réduit aux réponses permettant
d'établir une tendance. Le probl2me de la représentativité de cet &chantillon n'a pas
é1é €wdié. Etant donné le trop faible nombre de réponses des écoles, les résultats
présentés ci-dessous ne concerne que les Universités et les I.U.T. Enfin, les données .
relatives A I'année 84/85 étant souvent soit inexistantes soit sujettes A caution, il ne faut

pas dans certains cas tenir compte de ces points "aberrants” dans I'expression de la
tendance.

Ph. CHRETIENNE,
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 FICHIER MARS 1990.

REPARTITION DES ENSEIGNANTS DE LA 24 EME SECTION DU CNU,

PAR DISCIPLINES, CORPS, GRADES, OU FONCTIONS.

2402

grades ou fonctigxia:c 2401 TOTAL
ALLOC 6 2 8
ALER 93 102
ATER 93 8 101
MONITEURS 13 13
CT.ENSAM 2 2
PRAG 11 3 14
PRCE 12 2 14
AE 2 2
AS .NAG 167 38 205
AS.AG 6 7
MA.2C 20 21
MA.1C 2 2
MCF.2C + MCF STG 289 60 349
MCF.1lC 401 66 467
PR.2C 191 29 220
PR.1C 79 14 93
PR.EX 12 2 14.
TOTAL 1399 235 1634
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CHANGEMENT DE CLASSE : CE { -—» CE 2

NOM UNIVERSITE
CASTAN Serge Toulouse 3
GROSS Maurice Paris 7
VERJUS Jean-Pietre Grenobie 1

CHANGEMENT DE CLASSE : 1ére Ci. -——» CE 1

NOM UNIVERSITE
BERSTEL Jean Paris 6
DELOBEL Claude Parls 11
KRAKOWIAK Sacha Grenoblef
LORHO Bernard Orléans
PERRIN Dominique Paris 7

CNU 24é&me SECTION, SESSION MAI 1990 - Changement de Classe ‘Pﬁ)fesseuf’

CHANGEMENT DE CLASSE : 2dme Cl. --> 1ére CI.

NOM UNIVERSITE
ALT René Caen
ANDRE Frangoise Rennes 1
BELLISSANT Camille Grenoble 2
CAMILLERAPP Jean INSA Rennes
CAUSSE Bemard Pau
CHIARAMELLA Yves Grenoble 1
COSNARD Michal ENS Lyon
COT Norbert Paris 5
CROCHEMORE Max Paris 7
CROWLEY James INP Grenoble
FAYARD Didier Paris 11
FERRIE Jean Monipellier 2
FLORIN Gérard CNAM ;
GARDAN Yvon Metz :
GUESSARIAN Irdéne Parls 6 {
; HABIB Michel Montpeliier 2 !
1 PIERREL Jean-Marle Nancy 1 ‘,
(‘ PLATEAU Gérard Paris 13 ‘
| RODRIGUEZ Frangols INP Toulouse
i SALLE Patrick INP Toulouse
i SCHOLL Pierre-Claude Grenoble 1
SPEHNER Jean-Claude Mulhouse
SPYRATOS Nicolas Paris 11
TOLLA Pierre Paris 8
TOMMASINI-QUERE Maryse Nancy 2
Toulon

WOLFMANN Jaoques
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r CNU 248me'SECTION - SESSION MA! 1990 - Changement de Classa "Mallres de Conférences®

'CHANGEMENT DE CLASSE : 1ére Cl. —» Hors Classe

v

NOM UNIVERSITE
{ AUAMY-VILLARD Janine Rennes 1
BOTTE Plerre Nancy 2IUTA
BOUSQUET Léon Toulouse 3 .
DUPUY Maryvonne Dijon IUT
IGOT Jean-Pierre Strasbourg 3 IUT
LANDELLE Alain Grenoble INP
LECCAS Dimitr Paris 6
PARTOUCHE Jean-Paul Nice
PECCOUD-CHABRE Monique Grenoble 1
QUERE Alain Nancy 1
TERRAT Richard Montpellier 2
VERGNES Jean Aix Marseille 3

CHANGEMENT DE CLASSE : 2dme Cl. —» 1bre CI.

NOM UNIVERSITE
ACCART-HARDIN Thérése CNAM
BERGER Philippe INP Toulouse
BETAILLE Henri Montpellier 2 IUT
BROUSSE-GIROIRE Hélsne Parls 6
CART Michéle Montpellier 2
CHESNEAUX Jean-Marie Paris 6
CHETTO Houssine Nantes
CHOQUET Annis Parls 11
DAVID Jean-Marie Nancy 1
DEBORD Patrick Toulouse 3
DOUCET Amne Parls 11
DUCHAMP Alain - Le Mans
DUPONT Lionel Grenoble 2
DURAND Jacques Metz IUT
ENSELME Daniel CNAM
ESTRAILLER Pascal Paris 6
EVRARD Fabrice INP Toulouse
~ FDIDA Serge Paris 6
FOUQUERE Christophe Paris 13
GARETTA Henri Alx Marsellle 2
GEIB Jean-Marc Lille 1
GERTOSIO Christine’ Lyon 1
GODART Claude Nancy 1
GOOSENS Daniet Paris 8
GUYENNET Hervé Besangon
JOUVE-CSERNEL Mireille CNAM
KASSEL Gilles Compidgne
KNIPPEL Jean-Michel Alx Marseille 2
KREY Chariie INP Toulouse
LAURENT Dominique Orléans
LE SAEC Bertrand ENSER Bordeaux
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CNU 243me SECTION - SESSION MAI 1990 - Changement de Classe "Maitres de Coniérences”

CHANGEMENT DE CLASSE : 28me Cl. -—» 1dre Classe

{Suite)
NOM UNIVERSITE
LELANDAIS Syivie Nantes
LELEU-BARON Monique Parls 6
LEPAGE Daniel Paris 8
LITOVSKY igor ENSER Bordeaux
LOPEZ-KRAHE Jaime Paris 8
LOUVIERS-ADELAIDE Valentine Antilles
MAILLARD-VILNAT Anne Paris 11
MANOUSSAKIS loannis Paris 12
MARTY-MARSOTTE Anne-Marie Montpellier 2
MASSIE Henrl Toulouse 3
MAZEROLLES-MONDOT Anne-Marie Toulouse 3
MZOUGHI Abdelaziz Toulouse 3
NICAUD Jean-Frangois ENS Cachan
PALIES Odile Paris 6
PARUELLE-REVENU Marinette Casn ENS!
PETIT Antoine Paris 11
RAPHALEN Michéle Rennes 2 IUT
REDON Rend Lyon 1
ROUX Olivier Nantes
SAQUDI Ahmed Paris 13
THIESSE Bernard INP Toulouse
TIMMERMAN Erick Lille 1 1UT
TOMASIK Jerzy Clermont 2 1UT
VAUDENE Didier Paris 6
VILAREM Jean-Frangois Montpellier 2
VOISIN Frédéric Paris 11
VRAIN Christel Orléans
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PROTOCOLE

D'UTILISATION DE LOGICIELS
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P R OTOC OLE

ENTRE LES EDITEURS DE LOGICIELS,
LE SYNDICAT NATIONAL DES PROFESSIONNELS DU LOGICIEL MICROINFORMATIQUE,
ET LE MINISTERE DE L'EDUCATION NATIONALE, DE LA JEUNESSE ET DES SPORTS

(Direction des Enseignements Supérieurs)

——0000000——
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PREAMBULE

Le protocole d'accord entre les é&diteurs de logiciels, le
Syndicat National des Professionnels du Logiciel Microinformatique
(SNPLM) et le Ministére de 1'Education Nationale de la Jeunesse'et des
Sports (Direction des Enseignements Supérieurs), élaboré par une
commission composée d'universitaires et de représentants des.
professionnels, a pour finalité de trouver un point d‘équilibre entre
les contraintes pédagogiques des universitaires et les intéréts des

éditeurs de logiciels.

Les rédacteurs et les signataires du protocole ont

travaillé dans le cadre de la loi du 3 juillet 1985.
Ce protocole comporte trois types de disposition :

-une disposition d'ordre pédagogique par un
effort d'information du ministére de
1’éducation nationale et des professionnels

vers les enseignants et les étudiants ;

-une disposition d'ordre "réglement a
1'amiable” en cas de difficultés. A travers
une information réciproque, elle doit
permettre, si possible, d'aboutir 3a une

solution négociée ;

~une disposition d'ordre technique qui analyse
les contraintes techniques des enseignants en

vue d'élaborer une liste de solutions

possibles.
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I ~ La loi protége les titulaires de droits sur les
logiciels et progiciels : & cette fin, elle prohibe la copie illicite
des logiciels et progiciels commercialisés en France, quels qu'en
soient l'usage et la destination. Soucieux de lutter contre le
développement des infractions commiges au préjudice des droits des
auteurs et é&diteurs de logiciels, le ministire de 1'éducation
nationale, le SNPLM et les Editeurs de logiciels sont convenus d'agir
en concertation comme suit :

. . Lorsqu'un éditeur est informé d'un abus, dans la mesure
ou i1 n'envisage pas d'employer des mesures
conservatoires (saisie, ...), il s'engage & informer au
préalable de 1l'action judidiciaire le Ministére de
1'Education Nationale (Direction des enseignements
supérieurs) étant bien entendu qu'en tout état de cause
cette information préalable ne saurait en aucune fagon
porter atteinte au plein exercice des droits des
auteurs, éditeurs ou distributeurs.

. Par contre dans le cas ou l'éditeur envisage d'employer
des mesures conservatoires, il s'engage & tenir informé
parallé2lement & toute action, le Ministére de
1'Education Nationale (Direction des enseignements
supérieurs) de l'existence des procédures judiciaires en
cours impliquant des agents relevant de son autorité et
ce, éventuellement, par 1l'intermédiaire du SNPLM.

Le Ministére de l'Education Nationale (Direction des
enseignements supérieurs) s'engage A sensibiliser les responsables
d'établissements, les personnels et les étudiants 3 la nécessité de

- respecter les droits des auteurs et éditeurs de logiciels et

progiciels ; il s'engage en outre & les informer des risques encourus
par les auteurs d'infrac;ions aux lois en vigueur,

Le Ministdre de 1l'Education Nationale tiendra le SNPLM
informé des initiatives prises en ce sens, en lui communiquant en
particulier copie des notes internes relatives a4 la protection des
droits sur les logiciels et progiciels.

En cas d'information par un &diteur d'une présomption de
fraude ou copie, le Ministére de 1'Education Nationale (Direction des
enseignements supérieurs), s'engage & mener une enquéte avec
information en retour auprés de l'éditeur concerné.

Par ailleurs, le Ministdére de 1'Education Nationale
(Direction des enseignements supérieurs) s'engage & promouvoir des.
achats de logiciels cohérents avec les acquisitions de matériels, et &
vérifier que les budgets dédiés ne sont pas détournés de leur
objectif. '

Le Ministére de 1'Education Nationale et 1le SNPLM
conviennent de se réunir & intervalles réguliers pour conférer des
conditions d‘application du présent protocole et des éventuels
développements auxquels il peut donner lieu.
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I1 -~ Afin d'envisager s‘il est possible de prendre en
compta, par des accords ou des coilits différents, les usages trés
divers des logiciels en milieu pédagogique (usage plein temps, usage
simultané ou réitéré dans le temps, usage ponctuel pour
démonstration), la liste des problémes techniques indiqués ci-aprés,
représentant les difficultés le plus souvent mentionnées par les
enseignants, a été soumise 3 chaque éditeur qui 1lui apportera une
réponse individuelle. En effet devant la diversité des problémes posés
et des catégories d'éditeurs concernés, une réponse unique n'a pas pu
8tre trouvée.

Une premi2re synthise des réponses a été communiquée au
ministere de 1'éducation nationale (Direction des enseignements
supérieurs) ainsi qu‘au SNPLM qui tiendra 2 jour une liste des
solutions possibles.

Par ailleurs pour faciliter la réponse aux cas
spécifiques, chaque éditeur a désigné un correspondant unique pour les
problémes dfusage pédagogique.

Les problémes techniques recensés sont les suivants :

(a) Utilisation simultanée, avec copies, quand l'utilisation réitérée
dans le temps est pénalisante du point de vue pédagogique :

. pour un méme nombre d'heures dfutilisation, il existe plusieurs
possibilités d'organisation :

exemple : avec un- logiciel, on peut faire travailler
successivement 10 étudiants ;
avec un logiciel + 9 copies, on peut les faire
travailler simultanément.

(b) Utilisation ponctuelle par un enseignant d'un logiciel dans le
cadre de la préparation d'un cours ou pour une démonstration dans
son cours.

(c) Fiabilité des disquettes dont les chargements maintes fois

renouvelés entrainent de fréquentes destructions.

(d) Sauvegarde, pour Ll'étudiant, de son environnement de travail
(logiciels plus données) qu'il doit retrouver d'une séance de
travaux pratiques & la suivante.

La liste des correspondants et les différentes réponses
aux problémes techniques figurent en annexe au présent protocole.
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IIX - Afin de reposer la question de la copie privée et en
particulier permettre & un enseignant d'emporter chez lui pour
travailler un logiciel (ou une copie de celui-ci) acquis par son unité
pédagogique, le SNPLM a engagé une consultation d'avocats. Le résultat
de ce travail a &été communiqué au ministére de 1'é&ducation nationale,

" (Direction des enseignements supérieurs), qui pourra de son c8té
recueillir l'avis de ses experts.

Des recommandations communes seront ensuite formulées.

IV - La fourniture de spécimens ne pouvant donner lieu i
un engagement général compte tenu de la structure tris diverse des
sociétés d'édition, chaque &diteurs se prononcera directement sur ce
point en proposant éventuellement la mise & disposition d'exemplaires
. pour la constitution de bibliothiques au sein des établissements.

V - La Direction des enseignements supérieurs constituera
un groupe de travail réunissant professionnels de la microinformatique
et universitaires, afin d'améliorer la communication, de favoriser le
dialogue et 1l'échange d'informations entre professionnels et
universitaires. .

Une brochure rassemblant les explications concernant :

-les mesures de protection,
-les prix en France et A l'étranger,
les écarts de prix entre solution micro-ordinateur
monoposte, micro-ordinateurs en réseau, mini-ordinateur,
etc...
sera remise au Ministére de l'Education Nationale pour les 31 décembre
1989 et sera diffusée par la suite dans les &tablissements
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PREMIERE SYNTHESE DES REPONSES AU POINTS TECHNIQUES EVOQUES PAR
1’ EDUCATION NATIONALE DANS LE CADRE DU PROJET DE PROTOCOLE

ANNEXE AU PROTOCOLE ENTRE LE SNPLM ET L’‘EDUCATION NATIONALE

1l - ﬁOM‘DES RESPONSABLES EDUCATION DES EDITEURS

FRAME : Corinne COSTA
MULTILOG : Jean Paul THOMAS
3% : Monsieuxr USUNIER
MICROPRO 31 Martine BENHAMOU
WORDPERFECT t Kh& TON-THAT
FEEDER : Mr GAUTRON

ISE-CEGOS 3 Mr MAQUET

ISI : Mr FRAUDEAU

LOTUS t Mr GABELLA

MICROSOFT : Mr Pierre Jean BONALDI
ORD"ASSIST : Mr VINAY

SAARI : Mr DEMNARD

DIGITAL, RESEARCH : Mxr POURAER
MICROLAND : Mr CONERARDY
ORACLE : Mr De. TOUCHET
PROLOGUE 3 Mme BONNEFEMME

2 - REPONSES AUX POINTS 2 DU-PROJET DE PROTOCOLE EDUCATION
NATIONALE SNPLM )

Pour chacun des probl2mes techniques présentés au chapitre 2 du
protocole, l’ensemble des é&diteurs ont proposé des solutions
adaptées & leurs produits et A leurs stratégies. Elles sont
listées gi-dessous. En cas de problémes d’interprétation ou
technique, il est toujours possible de contacter le responsable
Education de l’éditeur concerné ou la SNPLM.

POINT 2A : UTILISATION PEDAGOGIdUE'SIMULTANEE ET REITEREE DANS
LE TEMPS .

1 - Mise en place de politique permettant d’offrir des
solutions par classe. ' :

2 ~ Sans objet pour les produilts qui occupe une place
importante sur les disques durs (plusieurs mega octets)

3 - Des conditions spécliales éducation avec des versions

"éléve*, "enseignant” & des tarifs-et dans des packaging
étudiés et adaptés aux besoins de 1l'enseignement.

4 - Possibilité de package pour une pédagogie simultande et

réitéréa dans le temps sans réinstallation sur des équipemant

SI l’'accés & ces derniers est contr6lé afin d‘éviter les copies
illicites. -

POINT 2B : UTILISATION PONCTUELLE PAR UN ENSEIGNANT.
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1 - Versions spécifiques d’é&valuation.

2 -~ Sans objet pour les produits gui occupe une place
importante sur les disques durs (plusieurs mega octets).

3 ~ Des conditions spéciales &ducation avec des versions
»&lave”,"enseignant” & des tarifs et dans des packaging
étudiés et adaptés aux besoins de l’enseignement,

4 - Conditions spéciales &ducation. Les pxobldmes spécifiquaes
peuvent &tre résolus par le correspondant éducation.

5 - L'enseignant peut utiliser le logiciel installé sur des

équipements destinés A l‘enseignement pour la préparation de
son cours ou d’une démonstration dans son cours.

POINT 2C : FIABILITE DES DISQUETTES

1 - Utilisation de la disquette clé.

2 - Sans objet pour les produits qui occupe une place
importante sur les disques durs (plusieurs mega octets).

3 ~ Les produits n’ont pas de protections techniques.

4 - Quvert 3 l’approche spécimen dans le cadre de bibliothagque
de logiciels dont le fonctionnement A des régles bien définies.

POINT 2D : SAUVEGARDE DE L‘ENVIRONNEMENT DE TRAVAIL

1 ~ Plusieurs milliers de produits utilisent ce type de
protection sans probléme. Faire connaltre les problémes
éventuels au correspondant EDUCATION de l’éditeur.

2 - La protection rend impossible le type d’utilisation définie
dans ce point, néanmoins l’éditeur est disposé 3 étudier avec
l’é&ducation nationale une version spécifique.

3 - La sauvegarde des fichiers de travail est possible et
suffisante dans le cas indiqué.
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RECHERCHE FONDAMENTALE
EN INFORMATIQUE

(NOTE DE M. NIVAT)







UNIYERSITE PARIS ¥ : GNRS - UNIVERS|TE PRARIS VN

LARQRATOIRE ASGOCIE 240

N

e

LINAF%%RM‘}\.'#ASE ~ Paris, le 12 Mars 1990
THEORIQUE ET ' .
PROGRAMMATION

Cher collégue,

M. Pierre Aigrain, président du Conseil Scientifique Electronique
Informatique m'a demandé d'écrire un rapport sur la recherche
fondamentale en Informatique en France. Ce rapport est destiné tout
df'abord au Conseil présidé par P. Aigrain, pour aider A la définition
d'une politique, mais il doit aussi constituer un argumentaire
justifiant 1l'attribution de crédits incitatifs A cette recherche
fondamentale par le Ministdre de la Recherche et de la Technologie. A~
ce titre, il doit clairement faire comprendre ce qu'est l'activité de
recherche fondamentale en Informatique, indiquer tout aussi clairement
ce que l'on est en droit d'attendre d'une recherche par nature non
finalisée et inscrite dans la longue durée. (C'est cette longue durce
et le fait que nul ne peut prévoir quels seront les résultats d'une
recherche fondamentale qui caractérisent cette dernidre : 3 ce sujet
nous tentons d'expliquer ce qu'est pour nous la recherche fondamentale
dans le texte annexé A cette lettre).

En fait, nous croyons que la seule justification de la recherche
fondamentale est l'existence de problémes de nature scientifique et
technique que l'on ne sait pas - ou que l'on ne sait que trés mal
résoudre en l'état actuel de nos connaissances. L'intérét que ‘toute la
communauté nationale peut prendre A la recherche fondamentale vient
alors de ce que plusieurs de ces problémes ont une importance pratique
et économique incontestable et que notre impuissance actuelle a 1les
résoudre de facon satisfaisante est un frein au développement et &
l'utilisation de moyens et méthodes informatiques. Un tel problame,
ressenti fortement par tous les professionnels de l'informatique ayant
4 écrire, mettre 3 jour ou mettre en oeuvre de gros logiciels est

celul de la validité (validation) du logiciel : les méthodes actuelles
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basées sur des spécifications algébriques ou logiques ne semblent pas
&tre applicables A des logiciels réels de plusieurs dizaines ou

centaines de milliers de lignes de code.

Bien peu de problémes sont susceptibles d'une sclution simple,
radicale et définitive et par exemple nous n'imaginons pas de
"vérificateur automatique universel de propriétés de logiciels". On
peut imaginer par contre une lente modification des méthodes
d'écriture de logic}els, basée sur une meilleure connalssance des
phénoménes de programmation, qui aboutirait 3 l'écriture de logjciels
différents plus faciles A mettre au point, 3 tester ou valider, et &
mettre en oeuvre. Directement, et par le biais de la formation &
laquelle elle est intimement liée la recherche fondamentale est la

principale responsable de ces lentes évolutions.

M. Aigrain a explicitement souhaité que le rapport qui lui sera
remis repose sur une large consultation des acteurs et utilisateurs de
l'informatique. Une lettre semblable a celle-ci, accompagnée de la
méme annexe, est envoyée & un grand némbre de responsables
industriels. Celle-ci est destinée 4 &tre largement diffusée auprés de

chercheurs et d'enseignants-chercheurs, comme vous.

Nous espérons vivement que vous prendrez le temps de lire cette

lettre et son annexe et de répondre aux questions suivantes :

- quels problémes sont, 4 vos yeux, relevables d'une recherche
fondamentale en ce sens que nous ne savons que trés mal les résoudre
et que nous avons le sentiment (parfois trés obscur) qu'un progrés des
connaissances est nécessaire 3 leur solution, ou A une meilleure

solution ?

- 4 quels progrés peut-on s'’attendre dans les lO'ans 4 venir,
comme résultat d'une recherche fondamentale active et fructueuse ? Je
ne vous demande pas d'étayer vos réponses 3 cette question, c'est bien
ce gque vous croyez possible, et qui constituerait un progrés
indéniable que je vous demande et qui peut nous éclairer beaucoup.

(Tant 11 est vral que la croyance dans un certain progrés est un des
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moteurs principaux de la recherche, ce qui n'exclut en :ien»que le
progrds puisse venir de 12 ol on ne l'attend pas ou se faire attendre

trés longtemps). -

Des réponses & ces deux questions se dessinera, je l'espdre, une
image assez précise de ce qu'est et vers quoi tend la recherche
fondamentale en informatique. Vous avez dd, comme nous tous, vous
rendre compte que de nombreux décideurs (dont dépendent pour une large
part le financement de la recherche) et la plupart de nos colldgues
d‘autres disciplines ne savent finalement pas bien ce que cherchent
les chercheurs fondamentalistes en informatique et comment leur
activité s'articule avec le tréds rapide progrés technologique qui a
multiplié la puissance des ordinateurs par des facteurs stupéfiants,
Ce probléme d'image de nos activités, d'image que nous donnons de
nous-mémes aux autres et méme d'image que nous avons de nous-mémes me
préoccupe essentiellement. Car je crois que c'est bien parce que cette
image est brouillée et fluctuante que nous n'arrivons pas a\obtenir
pour la recherche fondamentale en informatique un financement

suffisant et stable,

Une fois dessinée cette image d'autres questions bien évidemment

se posent :

- comment expliquer qu'une recherche tbndamentale de qualité (la
recherche francaise en informatique est incontestablement de qualité
et méme de grande qualité si 1l'on en Jjuge par la présence frangaise
dans les colloques, les congrds et les revues internationales)
apparaisse s3i peu en prise avec 1la réalité quotidienne de
l'informatique. Peut-on expliquer ce phénomdne par un manque de moyens
en hommes et/ou en matériel, des défauts structurels qui empécheraient
la constitution des équipes nécessaires & la valorisation des acquis
de la recherche, une incompréhension entre chercheurs et industriels

ou toute autre raison que vous pouvez percevoir ?

.




Nous aimerions que vous vous sentiez trés 1libres dans vos

réponses qui ne sortiront pas du petit comité de réflexion formé pour

écrire le rapport en question.

D'avance je vous remercie de votre réponse et je vous prie de

croire, cher collégue, en mes sentiments tréds dévoués et les

meilleurs.

Maurice NIVAT,
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Sur la recherche fondamentale en Informatique
Maurice NIVAT

Ce qui peut distinguer le mieux la recherche fondamentale de la
recherche appliquée en Informatique comme dans toutes les autres
sciences c'est la durée . On pourrait dire que la recherche fondamentale
est celle dont les retombées sont imprévisibles ou ne sont pas prévisibles
avant une dizaine d'années.

Le progrés trés rapide de la technologie informatique fait croire a
tort que l'exploitation et la diffusion d'idées neuves y est extrémement
rapide. De trés nombreux exemples sont 12 pour nous rapeler qu'au
contraire il s'écoule bien dix ans entre I'émergence d'une idée et sa
réalisation ou incorporation dans des architectures matérielles ou
logicielles effectivement vendues et utilisées. Le systtme UNIX en fournit
un trés bon exemple : sa diffusion, hors d'universités dans lesquelles il
restait objet d'étude et d'expérimentation n'est pas intervenue moins de 10
ans apres la premitre maquette. I en va de méme des systémes de gestion
de bases de données relationnelles et en ce qui les concerne on peut
constater que l'utilisation de ces systémes ne s'est pas généralisé dés leur
apparition sur le marché, il faut encore le temps que les utilisateurs
s'habituent aux nouveaux concepts sur lesquels ils reposent. En ce qui
concerne l'architecture d'une machine mettant en oeuvre quelques idées
novatrices il est évident que dix ans doivent s'écouler entre la décision de
réaliser une maquette & partir de ces idées et la commercialisation
éventuelle d'une machine découlant de 1a maquette : la construction de .
cette demnidre qui peut durer deux ans si l'on s'y prend bien n'est qu'une
faible partie du travail. Il faut encore tester cette maquette et mesurer,
avec les moyens trés rudimentaires dont on dispose, son efficacité : ceci
suppose que la machine soit dotée de logiciels de base et que I'on puisse
traiter des exemples en vraie grandeur. Et il n'est pas facile de tirer une
conclusion de ces exemples, tant les particularités de la machine et de son
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logiciel sont interdépendants sans que les liens soient bien explicitables.
Si, c'est généralement ce que 'on fait, on met en lumitre une classe de
problémes 2 laquelle l'architecture est bien adaptée on sait mal tracer les
contours du champ de problémes que la machine résoud bien. Le cas du
calcul paralléle c'est-a-dire de I'emploi de machines comportant plusieurs
processeurs pouvant exécuter des morceaux de programmes différents,
montre bien que la question est toujours trés ouverte et que I'on n'est pas
sorti du stade expérimental : toutes les machines ont des vertus, aucune ne
s'impose et tous les chercheurs qui les utilisent trouvent des "défauts” a
chacune. Malheureusement on ne sait remédier a ces défauts sans remetre
I'équilibre d'ensemble en question et I'on ne dispose d'aucun modile
théorique vraiment satisfaisant pour étudier les mécanismes complexes de
la communication entre processus ou de la distribution des tiches entre
eux.

Une autre différence essentielle entre recherche fondamentale et
recherche appliquée réside dans l'objectif et dans la méthode.

Quand on cherche A résoudre un probléeme, 3 améliorer des
méthodes, des outils (matériels et logiciels) pour aller plus loin dans la
résolution d'un probléme ou augmenter l'efficacité de la recherche d'une
solution qu'on connait on peut, dans un souci de rapidité ou d'économie
ne chercher que dans la panoplie des concepts des idées et des méthodes
déja assez bien connues et écarter les idées trop éloignées du domaine en
question. La recherche appliquée A laquelle on se livre alors peut étre
extrémement utile, extrémement efficace et mérite certainement que les
meilleurs esprits s'en occupent et que l'on mobilise des moyens
importants. Les contraintes de coft et de temps inhérentes 2 la recherche
appliquée lui sont nécessaires car c'est dans leur existence que la
recherche appliquée puise l'essentiel de son intérét qui est d'une
optimisation constante de 'adaptation des moyens aux fins poursuivies.

Clairement différente est la recherche fondamentale qui s'attache a
développer une idée originale sans trop savoir vers quoi l'on tend. Cela
est si vrai que sans doute les inventeurs d'UNIX ou du Bitmap essayaient
au début d'assembler des idées qui ne pouvaient étre vraiment exploitées
avec la technologie ‘du moment, et il a fallu un formidable progrés
technologique pour que ces deux systémes puissent devenir les trés beaux
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outils d'usage quotidien que nous connaissons. La contrainte
fondamentale, dans la recherche fondamentale, est la contrainte

- d'originalité : il s'agit bien de trouver et d’exploiter des idées neuves et de

faire progresser nos connaissances des phénoménes. Nous ne connaissont
pas Yinventeur de la machine paralltle qui dans dix ans triomphera et sera
adoptée par de trés nombreux utilisateurs, nous ne pouvons pas le
connaitre, méme s'il existe, ce qui n'est pas sir : ou bien il n'existera pas
de telle machine dans dix ans, ou bien c'est I'une des machines existantes
qui, transformée et rendue utilisable par une meilleure connaissance de
son fonctionnement permettant de la doter d'un "bon" logiciel qui finira -

- par triompher, ou bien cet inventeur agite actuellement des idées assez

orthogonales 2 celles qui sous-tendent les machines existantes pour que
nous n'en voyions pas aujourd’hui l'intérét, ou, comme on dit n'y
“croyions"” pas. L'invention est toutefois le résultat d'un long travail, d'un
gigantesque travail collectif, rarement spectaculaire et dont on a trop
tendance A minimiser I'imortance. Et ce long travail peut étre nécessaire
sans que de fulgurantes inventions en découlent.

Un des sujets les plus préoccupants pour les utilisateurs
d’informatique est la valadité du logiciel. Comment s'assurer qu'un
volumineux logiciel (c'est désormais en millions de lignes de code qu'il
convient de les mesurer) exécute bien ce que I'on désire qu'il exécute ?
Disons que pour l'instant on n'a pas de solution, les programmes de
validation de logiciel (qui ressemblent beaucoup a des démonstrateurs
automatiques de théorémes dans la mesure ol I'assertion "ce programme
est correct” est bien un théorme de la logique qui décrit la sémantique du
programme), pour intéressants qu'ils soient, ne parviennent guére 2
valider des programmes de quelques dizaines de lignes. Les responsables
de gros logiciels qui doutent de l'applicabilité de ces méthodes formelles
3 la validation de millions de lignes de code ont certainement toutes les
raisons pour ce faire : I'impossibilité est mathématique, elle vient d'une
complexité combinatoire exponentielle dont aucun ordinateur ne viendra
jamais 2 bout. Mais ces mémes responsables ont souvent le tort de
minimiser l'importance des acquis théoriques dans les progrés trés réels
faits par les logiciels : tout l'effort de compréhension de ce qu'est
réellement un programme, effort théorique mais aussi trés pratique, a
donné naissance 3 de nouveaux concepts, de nouvelles méthodes et des
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outils de conception ou de mise au point de logiciels qui fait que l'on ne
programme plus du tout aujourd'hui comme il y a vingt ans. L'avenir,
face a la complexité du probléme de validation ne peut guére s'envisager
que sous la forme d'une évolution de toute la méthodologie d'analyse des
problemes, de spécification des solutions et d'écriture de logiciels
différents de ceux qu'on connait par plus de modularité et plus de
lisibilit€ : on identifiera des "fonctions” logiciclles auxquelles
correspondent des "morceaux” de programme ou de systéme, d'une taille
qui permettra leur certification et qui d'autre part seront écrits de fagon 2
pouvoir étre réutilisés dans différents contextes. Mais ne nous leurrons
pas, il y a encore beaucoup de travail 3 faire pour donner un sens précis
et suffisamment général aux concepts sous-jacents, pour étudier dans un
cadre mathématique ou logique les conséquences de telle ou telle
définition et & expérimenter, sur des syst¢mes assez gros ces mémes
concepts. Et la modification radicale de toute la méthodologie d'écriture
de logiciels qui doit s'en suivre ne sera effective que quand une nouvelle
génération de programmeurs sera formée & une programmation
différente et aura acquis les connaissances d'algébre, de logique et de
sémantique nécessaires, ce qui, 8 I'évidence, prendra plus de dix ans.

On est amené A considérer qu'il y a au moins trois types de
recherches fondamentales :

"~ le premier est constitué par les problémes insolubles en I'état actuel
des connaissances. par exemple, la reconnaissance de la parole "multi-
locuteurs", la traduction automatique, Cette derni¢re qui a fait couler tant
d'encre est peut-étre tout a fait impossible, en ce sens qu‘aucune machine
ne fera jamais aussi bien qu'un traducteur humain (dans la mesure ou
celui-ci prend en compte tout un contexte de sens que l'on ne sait
absolument pas comment inscrire dans la mémoire d'un ordinateur).
Stirement elle est extrémement difficile en ce sens que les plus petits
progrés dans la manipulation de textes en langue naturelle, supposant une
analyse syntaxique et sémantique, exigent la constitution de grammaires et
de dictionnaires syntaxique sémantique reposant sur une connaissance
beaucoup plus intime de la langue que les dictionnaires et grammaires
traditionnels et donc une recherche in linguistique dont on ne voit pas le
bout ;
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- le second est constitué par I'étude de modeles et de structures
mathématiques et logiques dont on sait, par expérience, qu'ils sont bons
c'est-3-dire reflétent bien les propriétés de systémes informatiques que
I'on cherche A construire ou 3 améliorer. La difficulté est que ces
structures sont complexes et pour l'instant toujours mal connues : nous
pensons, par exemple, aux systémes de réécriture de termes 2 la base de
toute méthode de preuve, aux automates finis que l'on retrouve partout
comme moyen de décrire flots de données et structures de contrdle, aux
diverses structures d'événements qui modélisent les systtmes répartis,
distribués ou paralleles. Tout progrés, méme de nature trés théorique et
“semblant fort éloigné de toute application possible est susceptible d'en
recevoir le jour ol les problémes sont mieux compris que l'on songe 2 la
cryptographie et au r6le qu'y joue désormais la théorie des groupes
simples ou l'arithmétique sous-jacente au test de primalité ! Nous
rattachons A ce type de probléme toute l'algorithmique, qui est un combat
de tous les jours contre la complexité des phénomeénes et des structures,
cec1 valant aussi bien pour l'algonthm1que sur papier que pour celle qui

‘écrit sur le silicium ;
- le troisitme type de probléme est constitué par l'expénmentatlon de
nouveaux systémes matériels et logiciels. Ce ne sont pas les idées qui
manquent pour, par exemple, construire des machines paralleles
universelles ou dédiées. 11 y a déja une belle collection de telles machines,
mais_on est loin d'avoir épuisé toutes les possibilités, aucune architecture
de machine paralléle n'a triomphé (au sens qu'un vaste consensus veuille
que ce soit la bonne architecture) et aucune n'est dotée d'un logiciel et
d'outils de création de logiciels en rien comparable 3 ceux qui existent
pour des machines séquentielles ordinaires ou vectorielles (ces demikres
sont des machines SIMD 2 parallélisme tr¢s contraint). La seule méthode
12 est d'expérimenter machines et logiciels : nous avions déja dit qu'une
telle expérimentation exige des moyens et du temps, beaucoup de temps
(le fait que les “"connexions machines” existent physiquement et que l'on
puisse en installer & 'ETCA, I'INRIA ou I'Institut de Physique du Globe
n'implique pas la fin de l'expérience : tout reste A faire pour savoir
utiliser cette machine et évaluer le gain qu'elle apporte A la solution de
nombreux problémes).
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Que l'on se situe dans 'un ou l'autre de ces trois cas le premier
résultat attendu de la recherche fondamentale est l'extension de nos
connaissances. On oublie trop que l'informatique est d'abord une
physique des signes et des symboles, on ne travaille jamais que sur des
données représentées et ce sont les transformations que I'on peut opérer
sur ces représentations que l'on étudie. Si une certaine informatique
théorique est assez mathématisée pour que ses résultats s'énoncent comme
des théorémes ce qu'est qu'une petite partie de I'informatique
fondamentale (notons quand méme qu'elle a tendance & croitre, un
nombre croissant de problémes étant formalisés dans un cadre
mathématique) : des chapitres trés important de la recherche
fondamentale en informatique débouchent plutst sur des méthodologies et
des "savoir-faire” oti, face a un probléme, l'expérience a ccumulée et un
"sens informatique™ (au sens ol l'on parle de “sens physique”) sont peut-
étre plus utiles qu'un vaste bagage de connaissances formalisées. Si l'on
voit fleurir dans les noms de cursus universitaires des termes tels que
"génie logiciel” ou "ingénierie informatique” c'est bien parce que la
conception d'un circuit, d'une carte, d'une machine ou d'un logiciel ne
reléve pas d'un processus entierement descriptible en termes formels ne
serait-ce que parce que l'art du compromis y joue un grand rdle,
compromis nécessaire entre l'optimisation des performances et la
lisibilité, la reproductibilité et la transparence de 1'objet congu et réalisé,
par exemple un morceau de logiciel . Chacun sait que 1'on peut écrire des
programmes de quelques lignes dont la compréhension constitue un
véritable casse-téte ou dont on ne sait pas prouver la convergence.
L'irruption des sciences cognitives en informatique répond bien 2 un
besoin qui est celui de rapprocher le mode de fonctionnement de certains
programmes des modes de raisonnement d'un étre humain cherchant a
résoudre le méme probléme : le champ d'application privilégié de ces
programmes, baptisés systémes experts, est assez naturellement elui du
contrble de syst&¢mes complexes, comme une centrale thermique ou
nucléaire, ot il s'agit de réagir a de trés nombreux stimuli extérieurs qui
sont des variations normales ou anormales des multiples paramétres
caractérisant 1'état du systtme 3 un moment donné. A défaut
d'automatiser entidrement le syst¢me on est amené & concevoir des
programmes de contrdle qui permettent & un opératuer humain
d'intervenir dans certains cas (le plus souvent extrémes, précédant ce qui
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serait une déstabilisation totale du systeme contrélé : comme on I'imagine
cette double commande par la machine et par I'homme exige qu'en
quelque sorte ils agissent de la méme fagon. Sans doute plus qu'aucune
autre technologie, l'informatique doit se soucier de Yadéquation des outils
qu'elle fabrique 2 leur destination future et aux conditions dans lesquelles
ils seront utilisés puisque ces outils s'adressent plus a I'esprit qu'a la main
et interviennent directement dans les mécanismes intellectuels qui sous-
tendent les activités humaines.

On ne peut parler d'extension ou d'amélioration de nos connaissances
sans évoquer les problémes de formation, d'éducation, de transmission
des connaissances et d'apprentissage des méthodes. La recherche
fondamentale en informatique agit directement sur la formation puisque
- c'est elle qui engendre et affine les concepts de base, ceux sur lesquels
tout I'édifice repose. On oublie trop souvent que fait aussi partie de la
recherche fondamentale l'indispensable et constante réflexion sur les
concepts de base, leur simplification, la mise au point de formalismes
unificateurs qui doit se traduire par une plus grande rapidité et une plus
grande sdreté dans l'assimilation des concepts. Pourtant I'auteur d'un bon
manuel fait peut-étre plus pour Il'informatique que celui qui démontre
quelques propriétés plus ou moins ésotériques et tout enseignant
d'informatique sait bien que nous manquons de bonnes synthéses et que de
nombreuses théories sont encore pleines de "trous” (sans doute peut-on
expliquer cela par la jeunesse et I'absence de traditions de la discipline).

De toute fagon, il est bien difficile de tracer les contours de la
recherche fondamentale, de savoir définir et déterminer ce qui est de la
recherche et ce qui n'en est pas, ce qui est de la recherche fondamentale
par rapport & ce qui est de la recherche plus appliquée. C'est encore
l'opinion de toute la communauté des chercheurs qui, 12 comme ailleurs,
est la meilleure mesure de la qualité d'une recherche et il faut admettre 1a
comme ailleurs qu'il y ait des recherches qui n'aboutissent 3 rien ou que
trés lentement et par des biais détournés et imprévisibles. Ce qui est le
plus coupable c'est d'encourager ou de poursuivre une recherche dont on
n'a pas les moyens intellectuels, humains ou financiers, car si l'existence
de ces moyens ne garantit pas la réussite, leur absence aboutit sirement i
la faillite.
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SPECIF Groupe de travail ‘Informatique en DEUG" 1 rapport d'activiié

SPECIF
Groupe de (ravail

Enseignement de I'informatique
dans les premiers cycles scientifiques

{ d'activité
membres du groupe

Jacques BARRE Rennes

Jean-Paul BERTRANDIAS - Grenoble

Claude BONNEMOY "~ Clermont-Ferrand
Jean-Claude BOUSSARD Nice

Gérard FERRAND Orléans

Daniel HERMAN Rennes

Brigitte JARRAY Nancy

Pierre JULLIEN Marseille

Michel LUCAS Nantes
Guy-René PERRIN - Besangon -
Régine RAYNAUD Toulouse
Pierre-Claude SCHOLL Grenoble
Jean-Pierre STEEN Lille

objectifs du groupe de travail
Dés la rentrée 90, metire en place une action cohérente sur les DEUG. La ligne directrice, suite
aux travaux des Journées SPECIF 1988 A Besangon, est l'introduction de I'enseignement de
I'Informatique en tant que discipline dans les DEUG scientifiques.

Cette mise en place se fera A partir de documents permettant 4 la communauté informatique de
disposer d'un cadre de travail argumenté.

résultats attendus
- rédaction d'un Livre Blanc par un Comité €largi: mise en forme et relevé de conclusions

- détermination de lieux d'expérience: conditions d'expérimentation

- & long terme: écriture de manuels_Introduction & linformatique, 3 I'usage des Premiers Cycles
modalités ’

Le travail se divisera en plusieurs actions distinctes:

- dans un premier temps, des Journées , ouvertes aux informaticiens intéressés par I'enseignement
de l'informatique dans les DEUG. Trois jours seront consacrés & mettre sur pied une réflexion
sur les cursus informatique, la discipline informatique et étudier les possibilités d'intégration de
I'informatique en tant que discipline dans les DEUG. Les réflexions résultant de ces trois jours
seront diffusées dans notre communauté pour analyse et commentaires. '

titre: Enseigner I'Informatique en tant que discipline dans les DEUG scientifiques

nombre de participants: 502 60 (un par Université), sur invitation personnelle lancée par le
Comité de programme.

- dans un deuxiéme temps, un Collogue de deux jours, ouvert A toute personne intéressée par
I'informatique dans les DEUG, afin de présenter les résultats de la réflexion précédente.

titre: L'enseignement de I'Informatique dans les premiers cycles scientifiques
(deuxieme colloque)
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SPECIF Groupe de travail Tnformatique er DEUG' 2 rapport d'activité

nombre de participants: 150 4 200.11 s'agit potenticllement de la méme clienitle qu'd
Besangon. Les participants  ce premier colloque seront donc invités
en premier lieu. Un élargissement des invitations est prévu, afin de
donner le plus de retentissement possible A cette action. Les invitations
seront lancées par le Comité de programme. :

- dans un troisi¢me temps, un Comité €largi rédige le Livre Blanc, en s'aidant des conclusions des
Journées, des débats du Colloque et des réactions de la communauté informatique. Ce Livre
Blanc sera diffusé a®s largement.

calendrier

11 s'agit ici des grandes lignes:

4,5/9/89 1re Réunion du Comité de Programme
9/11/89 2&¢me Réunion du Comité de Programime
30/11/89 les participants au Colloque de Besangon sont prévenus de la suite de I'action

lancement enquéte sur les Licence, Maitrise, DEA, DESS informatiques

15/12/89 lancement des invitations pour les Journées

25/1/50 3@me Réunion du Comité de Programme
15/2/90 lancement des invitations pour le Colloque

27,28, 29/3/90 Journéesi Enseigner 1'Informatique en tant que discipline dans les DEUG
scientifiques .

premidre rédaction des conclusions des Journées

26, 27/4/90 Colloque: L'enseignement de 1'Informatique dans les premiers cycles
scientifiques (deuxiéme colloque)

31/5/0 - " fin de rédaction de la premidre version du Livre Blanc

30/6/90 diffusion Livre Blanc, version définitive

Il s'agit donc d'un travail de longue haleine, 3 la mesure de l'enjeu: la reconnaissance de
l'informatique en tant que discipline 2 part entitre et €gale avec la Physique, la Chimie, la Biologie
et autres Mathématiques.

Il est tout A fait évident que nous souhaitons que les travaux de ce groupe soient les plus
représentatifs possibles. Un certain nombre d'actions d'accompagnement sont donc prévues, et
nous vous demandons d'y participer:
- réponses précises aux enquétes sur les contenus des Licence, Maitrise, DEA, DESS
d'Informatique,
- propositions de maquettes d'enseignement de l'informatique en DEUG (et au deld),
- réflexions sur l'image de la discipline informatique (image actuelle, 2 donner, ...)
Manifestez votre intérét (ou votre désaccord {) en crivant dés maintenant a:
M.Lucas,  Ecole Nationale Supérieure de Mécanique de Nantes

1 rue de la No#
44072 Nantes Cedex 03
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SPECIF Groupe de travail 'Informatique en DEUG" Joumnées de Nantes 1990

Journées SPECIF 1990
Nantes ’

Enseigner I'Informatique en tant que discipline dans les DEUG
' scientifiques

.
Rappel des conclusions des Journées de Besangon

il est urgeht et indispensable d'introduire effectivement 1'enseignement de la
discipline informatique dans les premiers cycles.

Ce qui est A I'heure actuclle enscigné est plus proche en général de I'enseignement de
I'informatique au service de toutes les disciplines. Souhaitable, voire méme indispensable, cet
enseignement ne suffit plus en ce qui concerne les filidres scientifiques devant conduire par
exemple aux enseignements professionnels en informatique.

La non reconnaissance de la place nécessaire A une véritable formation A
I'informatique a été dénoncée.

Ainsi, il a été relevé que l'informatique est une des rares disciplines (la seule ?) ne
bénéficiant pas d'une véritable préparation avant I'entrée en Licence. Si l'on
compare le nombre d’heures consacré aux autres disciplines tant dans I'enseignement secondaire
que dans les Premiers Cycles universitaires 3 celui consacré l'informatiguc en tant que
discipline, il est évident que les étudiants ne peuvent avoir aucune idée véritable de
ce qu'est I'informatique. En fait, I'état d'esprit informatique est tres différent de ce qu'ils
connaissent!

11 n'est donc pas étonnant qu'ils se détournent des formations comme les Licences et
Maitrises d'informatique, puisqu'ils n'y sont pas préparés. La plus grande partie des
responsables de ces cursus a noté ces dernidres années un effondrement sensible du
nombre d'étudiants en provenance des DEUG, ce qui est jugé comme trés mauvais 2
long terme. .

La prise en compte de la discipline informatique dans les programmes des
DEUG doit faire 1'objet d'une réflexion approfondie, afin de lui donner sa juste
place.

objectif des Journées 1990

L'objectif est de metire en place, des la rentrée 90, une action cohérente sur les DEUG. 1l s'agit

de réfiéchir sur les contenus A enseigner, les relations avec les autres cursus, la mise en ccuvre
possible. Le fil directeur est -

enseigner l'informatique en tant que discipline
Les résultats attendus sont les suivants;
- rédaction d'un Livre Blanc par un Comité élargi: mise en forme et relevé de conclusions
- détermination de lieux d'expérience: conditions d'expérimentation

- 4 long terme: écriture de manuels In ion 2 'infi i I’ i ]

11 est trés important qu'un effort de réflexion collectif, engégea‘nt la
communauté des informaticiens, soit engagé.

C'est pour participer a cet effort que vous étes invité(e) aujourd'hui.
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SPECIF Groupe de travail ‘Informatique en DEUG' 2 Journées de Nantes 1990
modalités

L'ensemble de cette action se découpe en plusicurs phases distinctes:

- dans un premier temps, trois jours (appelés Journées , ouverts aux informaticigns intéressés par
I'enseignement de l'informatique dans les DEUG. Ces trois jours seront consacrés A mettre sur
pied une réflexion sur les cursus informatiques, la discipline informatique, et étudier les
possibilités d'intégration de l'informatique en tant que discipline dans les DEUG,

titre: Enseigner I'Informatique en tant que discipline dans les DEUG
scientifiques

nombre de participants; 50 4 60, sur invitation du Comité de Programme.

- dans un deuxi2me temps, deux jours (appelés Colloque), ouverts A toute personne intéressée par
I'informatique dans les DEUG, afin de présenter les résultats de la réflexion précédente.

titre: L'enseignement de IInl‘ormatxque dans les premiers cycles scientifiques
(deuxiéme colloque)

nombre de participants: 150 2 200, sur invitation largement diffusée.

- dans un troisidme temps, un Comité €élargi rédige le Livre Blanc, en s'aidant des conclusions des
Journées et des débats du Colloque.

- des débats avec la communauté informatique sont organis€s, soit localement (par I'intermédiaire

des membres du Comité), soit nationalement (par enquétes, ou assemblée générale SPECIF),
afin de faire connaitre et mettre en ceuvre les propositions.

Les Journées d'Etude

titre Enseigner I'Informatique en tant que'discipline dans les DEUG

_scientifiques
date -les 27, 28 et 29 Mars 1990.
lien Faculié des Sciences et des Techniques de Nantes
paruclpants 50 2 60 personnes, sur invitation fermée:
- . membres du Comité de Programme,
. une personne par Université: informaticien (ne), m(é:essé(c) par les problémes
de formation en DEUG.

modalités Le travail se déroulera suivant trois modes alternés:
- des exposés, de présentation, de provocation, ...

- des travaux en commissions, sur des thémes présentés et animés par des membres -

du Comité de programme. Les travaux de chaque commission sont résumés sur

es transparents, qui servent i la présentation en s€ance plenitre et A la
préparation de la synthdse finale, -

- des synthdses en réunion plenitre, od les résuitats de chaque commission sont
présentés et débattus devant I'ensemble des participants, Les débats permettent
d'adopter certains points, ou de mettre en valeur les arguments pour et contre
telle ou telle proposition.

Une séance de synthése finale permet de tracer les grandcs lignes du document
qui sera le résultat des Joumées.
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horaire prévu

mardi 27/3/90 10h

10h30

13h

14h30
16h30
18h30

10h
12h
13h
14h30
16h30
18h30

jeudi 29/3/90 9h

9h30
11h30
13h
14h30

16h30

Pour assurer une bonne continuité et une efficacité maximale, il est
souhaité que les participants restent si possible les trois jours.

fournées de Nanics 1990
ouverture des Journées
discours d'accueil
exposés (30/45 mn chacun):’
- résultats du colloque SPECIF/Syntec sur la formation des
informaticiens

- enseigner l'informatique en tant que discipline en DEUG
(pour donner I'esprit des Journées)

débat
déjeuner
travaux en commnission
session plenitre
fin de 1a premitre journée
exposé (30 mn)

- L'enseignement de l'informatique en Europe
débar
travaux en commission
session pléniére
déjeuner
travaux en commission
session pléniére
fin de la journée
session plenitre

- premier bilan des Journées
travaux en commission
session plenidre
déjeuner

session pléniére
synthese finale

cloture des Journées
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commissions
Les participants s¢ répartiront entre les commissions suivantes:
- articulations  C. Bonnemoy, R. Raynaud

- avec les formations précédant le Bac, incompltes et dispersées,

- avec les enseignements de niveau Bac+2 qui (CNAM excepté) ne concernent que
linformatique appliquée

- avec les formations de niveau Second Cycle exclusivement professnonnelles (sauf les
cursus universitaires d'lnformauquc)

- avec les enseignements de niveau corespondant en Europe.

- méthodes pédagogiques P.C. Scholl, B. Jafray
- contraintes de l'enseignement de masse
- Enseigner l'informatique sans faire programmer
- qu'est ce qu'un TP en informatique 7
- formes d'échange entre enscignants
- enseigner l'informatique A égalité avec les autres disciplines
1.C. Boussard, P.C. Scholl, P. Jullien, G.R. Perrin
- réflexion fondamentale sur I'informatique
- faut-il un DEUG tridisciplinaire 7
- contenus de I'enseignement en DEUG scientifique
- influence des contraintes de temps
- Bibliographie J.P. Bertrandias, G. Ferrand

- bibliographie A conseiller pour qui veut découvrir ce qu'est l'informatique
-comment constituer une 'bibliothtque ouverte ? :

- - matériel/logiciel J.P. Steen, J. Barre
- implications pédagogiques ‘du choix du matériel et du logiciel
- possibilités actuelles et prospectives matériel/logiciel
_ - moyens A mettre en oeuvie
D'autres thémes pourront &tre mis en ccuvre, en fonction des sugestions qui nous parviendront,

Comité de programme

Jacques BARRE Rennes
Jean-Paul BERTRANDIAS . Grenoble
Claude BONNEMOY " Clermont-Ferrand
Jean-Claude BOUSSARD Nice
Gérard FERRAND Orléans
Daniet HERMAN Rennes
Brigitte JARAY Nancy
Pierre JULLIEN Marseille
Michel LUCAS Nantes
Guy-René PERRIN Besangon
Régine RAYNAUD Toulouse
Pierre-Claude SCHOLL Grenoble
Jean-Pierre STEEN Lille

84




S.P.E.C.LF.

Sociélé des Personnels Enseignants et Chercheurs en Informatique de France

Journées SPECIF 1990
Nantes - 27, 28 et 29 Mars 1990

Enseigner l'informatique en tant que
discipline dans les premiers cycles
scientifiques

compte-rendu

INTRODUCTION

1. LA DISCIPLINE INFORMATIQUE
1.1 Apports de l'informatique en tant que discipline
1.2 Les contours de la discipline informatique
1.3 Comment faire reconnaitre notre discipline

2. PROFIL D'UN ENSEIGNEMENT D'INFORMATIQUE EN DEUG
2.1 Pour un enseignement de I'informatique dans un DEUG bi- ou tri-partite
2.2 Principes de 'enseignement de I'Informatique dans un DEUG

2.3 Un exemple de découpage de I'enseignement de I'Informatique dans un DEUG
2.4 Un exemple d'option Informatique
2.5 Articulations avec les autres enseignements

3. METHODES PEDAGOGIQUES
3.1 Le contexte
3.2 Modalités pratiques
3.3 Pour une bibliographie de I'Informatique

4.1LES MOYENS NECESSAIRES
4.1 L'ordinateur en DEUG
4.2 Les fonctionnalités attendues
4.3 Les catégories de personnel
4.4 Le chiffrage d'un atelier informatique

CONCLUSION

ANNEXES
Al Liste des participants
A2.DEUG sc1cnnﬁqucs pourquoi ? pour qui ? (M. Coste)
A3. Enseigner l'informatique en DEUG (J.C. Boussard)
Ad. Enseignement de 'Informatique en Europc @J.P. Stccn)
AS. Enseigner l'informatique en tant que discipline, c'est possible ! L‘cxemplc de Metz

A6. L'informatique, discipline fondamentale en Deug A: un exemple A Grenoble
AT. Bibliographie

Michel LUCAS
rapporteur
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Journées SPECIF 1990
Nantes - 27, 28, 29 Mars 1990

Enseigner l'informatique en tant que discipline dans les DEUG
scientifiques
compte-rendu

Introduction

En 1988, le Premier Colloque sur l'enseignement de l'informatique dans les Premiers Cycles
scientifiques de Besangon s'était terminé sur un constat:

il est urgent et indispensable d'introduire effectivement l'enseignement de la
discipline informatique dans les premiers cycles.

Plusieurs lignes force avaient &€ identifiées:

- continuer A assurer un enseignement de I'outil informatique en DEUG, en attendant sa
prise en charge par le secondaire, .

- demander un effort de formation de collégues, en réclamant des moyens analogues a ceux qui
: ont ét€ dégagés pour le secondaire.

- mettre sur pied dans chaque université des comités de réflexion interdisciplinaires,
chargés de réfléchir au contenu de I'enseignement de I'Informatique, et A sa mise en place.

- militer pour la création d'un enseignement de la discipline informatique en DEUG,
en particulier pour attirer des étudiants en Licence et Maitrise d'Informatique,

En 1989, un groupe de travail s'est attaqué au dernier point. Son objectif: dés la rentrée 1990,
favoriser la mise en place d'une action cohérente sur les DEUG. Pour cela, les actions retenues sont
les suivantes:

- favoriser 1a sensibilisation et 1a réflexion de la communauté informatique sur ce probléme.
Ceest le role des Journées d'étude qui viennent de se tenir A Nantes.

- disséminer le résultat de ces réflexions au sein de notre communauté, afin d'cnrcglstrcr les
réactions aux propositions qux sont faites

Clest le role de 1a publication de ce compte-rendu dans le bulletin de SPECIF.

- présenter et confronter nos propositions aux besoins de nos partenaires (autres disciplines,
décideurs, profession, ...)

Cest le rdle du Deuxieme Colloque sur I'enseignement de l'informatique dans les Premiers
Cycles scientifiques, qui aura lieu  Lille les 18 et 19 Septembre 1990.

- toucher un public le plus large possible, pour faire connaitre nos souhaits et nos positions quant 2
lcnsclgncmcm de I'informatique en tant que discipline.

C'est le rdle du Livre Blanc qui sera publié en fin d'année. II contiendra I'ensemble des
réflexions issues des travaux que nous venons de mentionner.

Les Journées de Nantes ont réuni 45 participants, représentant 25 Universités délivrant un DEUG
scientifique. Une invitation avait €€ adressée A chacune des 49 Universités délivrant un tel diplome.

L'invitation a été expressément envoyée A des représentants de la 242me section, A I'exclusion de.
toute autre section du CNU. Si la tenue des Commissions de Spécialistes a cmpcché au demier
moment quelques personnes de venir, force est de constater que prés de la moiti€ des Universités
n'ont pas délégué de représentants, ni méme répondu A l'invitation qui était faite. Comme qum la
sensibilisation de notre communauté  ce probléme est encore de mise aujourd’hui !
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La méthode de ravail utilisée a été la suivante:

- présentation de quelques exposés de réflexion:

. Michel COSTE (PROMOSCIENCES)
DEUG scientifiques: pourquoi ? pour qui ? (texte cn annexe 2)

. Jean-Claude BOUSSARD (Nice)
L'informatique dans les DEUG scientifiques (texte en annexe 3)

. Jean-Pierre STEEN (Lille)
L'enseignement de l'informatique en Europe (texte en annexe 4)

Par ailleurs, un certain temps a ét€ consacré 2 rapporter les conclusions du Colloque sur la

formation des informaticiens qui s'était tenu la semaine précédente A Paris,
- ravail en commissions:

. contenu _ la discipline informatique; quel contenu enseigner en DEUG ?
(docuraent préparatoire: J.C. Boussard)

‘. méthodes pédagogiques  mise en ceuvre de l'enseignement de l'informatique: cours, TD, TP

(document préparatoire; J.P. Bertrandias, P.C. Scholl)

. moyens matériel, logiciel, locaux, pcrsonhcl
(document préparatoire; J.Barré) -
. articulations - liens avec Ie secondaire, le Deuxi¢me Cycle, les autres cursus '
(document préparatoire: C. Bonnemoy, R. Raynaud)
.bibliographie comment définir 1a bibliotheque idéale ?

(document préparatoire: P. Bertrandias, G. Ferrand)

Le travail s'est fait 3 partir des différents exposés, ainsi que de notes préparées par les membres

du groupe de travail chargés d'animer ces différentes commissions.

- travail en séances plénieres:

Il s’est agi d'écouter, d'analyser et de critiquer les rapports des différentes commissions, afin

d'arriver soit A des propositions de consensus, soit A €lucider le pourquoi de désaccords.

Clest cet ensemble de travaux qui est rapporté ci-aprés.
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1. LA DISCIPLINE INFORMATIQUE
Tous nos travaux ont été fondés sur le postulat suivant:
La discipline informatique existe.

Si cette affirmation nous parait évidente, elle ne l'est pas autant pour un grand nombre collé¢gues
des autres disciplines. Ils attendent de notre part un discours permettant de cerner les fondements,
les moyens d'expression, la complexité, les niveaux d'abstraction, la problématique spécifique de
cette discipline. Malheureusement, nous, informaticiens, ne la définissons souvent que A coup de
‘I'informatique, ce n'est pas ¢a; ceci n'est pas de l'informatique, ...., ce qui n'est guére
enthousiasmant. La discipline informatique doit étre définie pour elle-méme, et non pas de manitre
négative. Nous sommes en position de faiblesse, car nous ne montrons rien. L'exemple de
"l'informatique dans les classes préparatoires", introduite A grand renfort de manuels et de
publicité, montre ce que nous ne faisons pas.

Par ailleurs, V'informatique est définie dans certains dictionnaires. Par exemple, dans le
Grand Larousse en 5 volumes, édition 1989, on trouve la définition suivante:

1. Science du traitement automatique et rationnel de l'information considérée comme le suppor: des
connaissances et des communications.

2, Ensemble des applications de cette science, mettant en oeuvre des matériels et des logiciels.

On peut distinguer :

- Informatique théorique,

- Informarique des systémes,

- Informatique technologique,

- Informatique méthodologique,
- Informatique appliquée.

Sommes nous d'accord avec cette définition ? Si nous ne le sommes pas, que proposons

nous ? Les réflexions qui suivent pourraient servir d'argumentaire si nous voulions définir notre
propre discipline.

1.1 Apports de l'informatique en tant que discipline

L'informatique est en mesure de prendre part A la formation générale:
- par son coté fondamental:

- logique,

- rigueur,

- modélisation,

- structuration de la pensée,

- méthodologie.

- par son coté expérimental:
- manipulation concréte:
. de fonctions,
. de relations,
. de constructions de programmes.

11 ne faut pas la réduire a I'informatique de complément, appelée aussi Informatique outil,
informarique au service des autres disciplines, etc. On trouve sous cette rubrique (entre autres):

- bureautique élémentaire (tableurs, traitements de texte, gestionnaires de fiches, ...),

- rudiments de programmation (pour le calcul scientifique, FORTRAN, ...)

- rudiments de technologie (architecture des micro-ordinateurs en 1 heure, ...).
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Cette informatique est nécessaire, mais ne doit pas remplacer I'enseignement de la
discipline. On peut tirer de cette affirmation plusieurs constats:

- il faudrait réserver l'appellation de formation 2 l'informatique aux seuls cursus
visant la discipline, Ce qui est génant, ce n'est pas que l'on enseigne les tableurs, mais que
l'on assimile 1'outil A l'informatique (enseigner l'usage des tableurs, ou enseigner quelque chose
2 l'aide des tableurs 7). A nous de proposer des appellations mettant mieux en évidence cette
différence: introduction & la programmation ; calcul sur ordinateur (par exemple pour ce qui se
fait en Classes Préparatoires ...); Utilisarion de progiciels; ...

- si le temps imparti le permet, il faut profiter de ces enseignements pour faire
comprendre qu'il y a autre chose que des outils. Ceci conduit A une implication des
enseignants de 242me section dans ces enseignements.

- Ne pas cantonner les enseignants dans l'enseignement de ce type d'informatique,
de peur qu'ils perdent de vue soit 1a discipline informatique, soit leur discipline propre (pour les
coll¥gues des autres sections).

1.2 Les contours de la discipline informatique

Il faut décrire notre discipline par les contenus, en les organisant, les emboitant. On trouvera
ci~dessous, plus ou moins en vrac, 2 titre de premier jet, un ensemble de vocables. 1 serait bon de
travailler ceci, de manitre 2 fournir une description propre et structurée. Ce type d'analyse aurait au
moins deux objectifs: ’

- permetire de répondre 2 la question: mais qu'est-ce que l'informatique ? en donnant des
exemples des champs de connaissances investigués par cette discipline,

- permetue de fixer un seuil minimal de connaissances en dessous duquel nul ne pourrait
prétendre avoir des bases sérieuses en informatique (et encore moins se dire informaticient).

Le découpage ci-dessous est largement repris de la présentation de J.C. Boussard (voir annexe 3).
Ce n'est qu'un ballon d'essai, qui demande 2 &tre travaillé par la communauté. Tout peut éue
discuté et amendé, & partir du moment o des arguments solides sont apportés, et non pas
seulement des sentiments.

En particulier, un des idées sous-jacentes 2 1a proposition qui suit est de calquer la présentation
des disciplines classiques. Cette approche a I'avantage de nous obliger 3 réfléchir sur
différentes rubriques qui existent systématiquement par ailleurs. Un exemple typique est la volonté
de trouver une harmonisation entre Informatique fondamentale et Informatique
expérimentale. Cette division appelle quelques remarques:

- elle vise 2 faire ressortir ce qui est du domaine des fondements de notre discipline, par opposition
4 ce qui est du domaine d'une approche pragmatique de celle-ci.

- les deux aspects sont aussi nobles I'un que l'autre. I 'y a pas (il ne doit pas y avoir) de
hiérarchie entre les deux aspects, qui se nourissent mutuellement.

- on peut ne pas aimer les mots utilis€s. Autant en proposer d'autres, ou ne pas s‘attacher 2 la
letire...
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INFORMATIQUE FONDAMENTALE

=> THEORIE GENERALE DES MACHINES ET DES PROGRAMMES

- Mathématiques de l'informatique
. Logiques combinatoires et séquentielles
. Analyse combinatoire, algorithmique des graphes
. Fonctions calculables
. Modélisation mathématique des systémes

- Architectures d'ordinateurs et de réseaux
. Physique des ordinateurs
. Architectures paralltles (matériels et logiciels)
. réseaux

- Algorithmique et complexité
. Algorithmique séquentielle
. Algorithmique paralltle et distribuée
. Intelligence artificielle, théorie de I'apprentissage

- Théorie de la programmation
. Structures de données
. Types abstraits
. Structures de commande
. Pré- et post-conditions, invariants
. Styles de programmation
. Impératif, fonctionnel, déductif
. Procédural ou par objets
. multi-style
. Spécifications formelles et tests de programmes
. Programmation industrielle et Génie logiciel

- Théorie des langages formels
. Morphologie, syntaxe et sémantique
. Notion de langage régulier
. Notion de langage algébrique
. Sémantique des langages de programmation
. Théorie et pratique de la réécriture

=> THEORIE DES LOGICIELS DE BASE

- analyse syntaxique et compilation

- systemes d'exploitation

- théorie des systémes monoprocesseurs
Processus et ressources
Mémoires partagées et virtuelles
Notion de multiprogrammation
Temps partagé
Notion de multitraitement

- théorie des systémes multi-processeurs
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=> IMPLICATIONS SOCIALES

- Histoire de I'informatique
. Les grandes étapes
. les grands noms

- Informatique et société
. Implications économiques
. Implications sociales et politiques

=> GRANDES APPLICATIONS

- les grands domaines d'application
. Bureautique et PAO
. Calcul scientifique
. Grands codes scientifiques
. Conduite de processus
. Gestion et aide 2 1a décision
. Jeux et recherche opérationnelle
. Traitement du langage naturel
. Réseaux et télémartique
. Simulation et CAQ
. Statistiques et analyse de données
. Vision et robotique
. Traitements graphiques, synth¢se d'images
. Vision et reconnaissance des formes
. Rcc?onnaissancc ct synthése vocales

- Conception et implémentation (grands projets)
. de langages
. de systemes d'exploitation et de réseaux
. d'environnements de programmation
. d'interfaces graphiques
. de jeux
.de SGBD
. de systémes experts
. de syst®mes robotisés
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INFORMATIQUE EXPERIMENTALE
=> LEMARCHE DE L'INFORMATIQUE :

- configurations

. Micro-ordinateurs personnels
Interfaces simples

. Stations de travail graphiques
Gestionnaire de fenétres
Menus déroulants et arborescents
Interfaces souris

. Mini-ordinateurs, réseaux locaux

. Grosses configurations

. Installations industrielles

. Grands réseaux

- catalogues, brochures techniques

= problemes
- de cofits
- de formes d'exploitation
- de documentation et maintenance

=>  MANIPULATION DE PROGICIELS

- Tableurs

- Traitements de textes
- calcul formel

- SGBD's

-DAO

-CAO

- Syss}émes experts

= problemes
- de convivialité
- d'adaptabilité

=>  MANIPULATION DE SYSTEMES

- MS/DOS ou équivalents ?
- Mac Intosh, ... ?
- Unix

-VMS,ouPICou... ?

= problémes
- de fiabilité (exactitude + robustesse)
- de réutilisabilité

=> PROGRAMMATION

- Basic, ou Fortran, ou Cobol, etc. ?
- Pascal, ou Ada, ou Eiffel ?

- LISP, ou ML, ...

- PROLOG, ou ...

= problmes i
- de structuration de programmes
- de Iangages et de styles de programmation
- de performances statiques et dynamiques
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1.3 Comment faire reconnaitre notre discipline '
11 semble que plusieurs axes d'action s'ouvrent A nous. Citons entre autres:
- mieux faire connaitre ce qu'est la discipline informatique.

. préparer une plaquette définissant la problématique de l'informatique. On pourrait
trouver une description par le contenu (les champs couverts par notre discipline, les axes de
recherche), les grandes lignes de l'ms_xm_d__l_nfgm_zmgm (ses grandes €volutions, ses
grands noms), une bibliographie succincte (liste ouvrages permettant de comprendre les
fondements constitutifs de notre discipline) et une liste des différents types de formation
supéricure 3 Vinformatique.

. organiser des journées sur la recherche en informatique 'médiatiques’ visant 2 faire
connaitre les grandes tendances de 1a recherche en informatique. C'est & nous d'expliquer ce
que nous faisons, et non aux autres disciplines ...

- nous investir plus dans les différents organismes qui nous entourent.

. sommes nous assez impliqués dans le fonctionnement de I'Université ? 1a politique de la chaise
vide (quelles qu'en soient les 'bonnes’ raisons) n'est-clle pas suicidaire 2 terme ?

. sommes nous assez impliqués dans les organisations qui militent pour I'enseignement
supéricur ? M, Coste (voir annexe 2) note qu'aucun informaticien n'est présent dans
PROMOSCIENCES, association s'intéressant aux problémes de l'cnsc:gncmcnt dans lcs
DEUG.

. Quelle participation effective avons nous dans SPECIF, qui devrait étre notre orgamsuﬁc
représentatif ? Comment SPECIF peut devenir un groupe de prcssxon sans activisme de la part
de ses membres ?

- nous impliquer plus profondément dans les Premiers Cycles.

. il faut insister sur l'enseignement de Vinformatique dans les Premiers Cycles, puisque les
-nouveaux enseignants passent par les DEUG. 1l est impensable qu'ils sortent de ces
cursus sans aucune notion d'informatique. Ils seront ensuite micux armés pour parler de la
discipline informatique, plutdt que du simple outl.

. il faut motiver les enseignants du Supérieur pour le Premier Cycle, en leur
présentant des contenus propres, précis, li€s 2 leur discipline. Pour jouer le jeu du Premier
Cycle, il faudrait que des personnahtés reconnues § xmphqucnt, plutdt que de faire assurer ces
enscignements par des ‘marginaux’.

. il y a un probl*me de désinformation & propos de I'informatique, ¢n particulier en ce
qui concerne le Premier Cycle. A nous d'aller le plus tt possible précher la bonne parole. Des
enseignements bien faits ¢t de bon niveau attireraient les €tudiants. Par ailleurs, tout ce qui
ferait paraitre |'informatique comme une discipline au méme titre que les autres peut étre bon 2
faire. Par exemple, il est souhaitable d'introduire des tests d'auto-évaluation lors de
l'orientation en début de DEUG, comme pour les autres disciplines.

- organiser le dialogue avec les disciplines qui nous entourent.

. il s'agit de metre en valeur les apports réciproques: mathématiques et informatique;
linguistique et informatique; ... Il s'agit bien entendu de s'intéresser 2 la cohérence
scientifique induite par les relations entre dlsclplmes, et non pas snmplcmcm aux
reladons de type I'une au service de I'autre’, méme si ce dernier aspect est 1mponam en
lui-méme. L3 aussi, des Journées d'étude, ou des ouvrages communs pourraient étre
précicux. On peut envisager d'ouvrir linformatique grice & des enseignements
pluri-disciplinaires.
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2. PROFIL D'UN ENSEIGNEMENT D'INFORMATIQUE EN DEUG
2.1 Pour un enseignement de I'Informatique dans un DEUG bi- ou tri-partite,

Nous considérons que le DEUG ne doit pas spécialiser immédiatement les étudiants (voir en
particulier I'intervention de M. Coste, en annexe 2 ). Il est au contraire souhaitable de faire acquérir
au plus tdt une double ou une triple compétence. Nous défendons l'idée que des études
pluri-disciplinaires, équilibrées entre les différentes disciplines, sont formatrices, et permettent
d'offrir plusieurs voies 2 un étudiant. Deux conclusions s'imposent:

- la créatioh de 'DEUG informatique' doit étre rejetée. Il est de toute manitre
antinomique de parler d'études générales & propos ... d'une seule discipline !

- il faut créer des DEUG intégrant la discipline |nformat|que, a égalité avec les
autres disciplines. L'équilibre doit étre strictement respecté: pour un DEUG 2 deux
disciplines (bi-partite), le temps doit étre partagé moitié-moitié; pour un DEUG 2 trois disciplines
(tri-partite), le temps don &tre partagé un tiers- un tiers - un tiers.

Le DEUG doit permettre d'acqucnr des méthodes, des mécanismes de pensée. Les outils peuvent
e vus plus tard. L'intérét des outils est de montrer ce qui est faisable ou non. Ils permettent de
dessiner les contours des applications. Il faut enseigner en DEUG non pas les outils, mais le fond.
On peut s'interroger sur ce qui se passe dans les autres disciplines sur ce plan.

Nous avons noté le contraste offert aux étudiants en DEUG:
. mathématiques = intégrales triples
. informatique = touches d'un clavier, équivalent des premitres manip de physique et
chimie au college!

Pourquoi n'y aurait-il pas de I'Education Manuelle et Technique mformanquc dans le secondaire ?
ce serait au moins aussi utile que d’apprendre 2 réaliser des recettes de gateaux

Il faut qu'il y ait de I'informatique dans tous les DEUG, mais:
- nous savons que c'est trop cher,
- nous ne savons pas exactement quoi faire, A cause de la diversité de la demande.
Si on veut parler de véritable formation 2 l'informatique (acquisition des bases de l'informatiquc), il
faut nécessairement un volume horaire conséquent Il y a donc un niveau minimal, en
dessous duquel le label 'mformathue ne peut étre décerné (bien entendu, l'aspect
qualitiatif de 'enseignement intervient aussi pour décerner le label !).
L'efficacité nous pousse 2 nous intéresser:
- a un enseignement de I'Informatique dans les DEUG,
- bénéficiant d'une mise en place 2 court terme,
- avec des retombées & moyen terme sur tout le reste (informatique hors discipline).
On ne peut pas tout faire, il nous faut donc choisir:
- faire 12 od on peut,
- le faire bien: beaux programmes, livres, environnement d'apprentissage.
Un exemple de niveau antendu d'une formation initiale en informatique serait:
- avoir des bases pour comprendre I'informatique et ses implications,
- avoir compris qu'un programme est un objet d'étude (référence 2 la notion de méthodologie).
- savoir aider & choisir une configuration,

- savoir lire d'un oeil critique un article de Science et Vie Micro (ou tout équivalent 1),
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2.2 Principes de l'enseignement de 1'Informatique dans un DEUG

Nous avons travaillé avec deux fils conducteurs:

- comment attirer les étudiants dans les filitres informatiques de second et
troisidme cycles ?

- comment concevoir un DEUG ouvrant sur plusieurs filitres ?

La premi2re idée est qu'il faut exiger un volume horaire non négligeable, afin de pouvoir parler
réellement de formation 2 I'informatique. Par exemple, nous avons visé un minimum horaire de
400 heures sur deux ans. En dessous de ce seuil, il ne faudrait pas parler
d'enseignement de !'informatique.

Le découpage d'un DEUG entre deux ou trois disciplines a fait l'objet d'un débat:

- I'idéal serait un DEUG tri-disciplinaire, afin que 'étudiant puisse bénéficier d'une véritable
culture scientifique.

- le réalisme (en particulier A cause des volumes horaires envisagés) peut nous pousser 2
construire des DEUG bi-disciplinaires. Quelques remarques:

. a priomi, tout couplage pourrait étre retenu: Informatique et Mathématiques; Informatique
¢t Physique; Informatique et Sciences Economiques; Informatique et Biologie; Informatique et
Leures; Informatique et Sciences Sociales; Informatique et Mécanique.

. il faudra vérifier qu'un couplage offre bien l'entrée & au moins deux filidres
différentes. Est-ce qu'un couplage Biologie et Informatique’ suffira aux Biologistes ? ou
aux informaticiens ? On voit apparaitre ici I'idée que de tels couplages doivent &uxe négociés
entre les partenaires, afin de s'appuyer sur les apports réciproques des deux disciplines,
notamment pour offrir une cohérence scientifique globale.

11 faut éviter a tout prix l'équation informatique = programmation. Le mot
programmation a &té tres discuté, plusicurs théses s'affrontant:

- ne plus parler de programmation: '
. parce que ce mot a maintenant une connotation péjorative dans l'industrie: le programmeur est
en train de disparaitre,
. parce que le mot de programmation est trop identifié€ A un style, 2 savoir la programmation
impérative.
. parce qu'il ne faut plus programmer ...

- parler de programmation: .

. parce que c'est une activité inhérente A la fonction d'informaticien (peut-on réellement
envisager de dire que les seules personnes qui ne programment pas sont ... les
informaticiens!)

. parce qu'ill existe des méthodes de construction de programmes et de programmation qui sont
parfaitement identifiées.

. parce qu'il ne faut pas avoir peur des mots, si on sait les placer dans leur contexte.

Bien entendu, le débat n'a pas été tranché. On retendra cependant plusieurs idées:
- ne pas laisser réduire l'informatique 2 la seule activité de programmation.

- il faut mettre en valeur les activités méthodologiques. On ne parlera pas seulement de
programmation (si on en parle ...), mais aussi de construction de programmes, d'algorithmique.
On rejoint le souci dé€j exprimé de proposer des dénominations plus précises pour les différents
secteurs d'activité en informatique.

- on sattachera 2 mettre en évidence au moins deux styles de programmation. Pourquoi
ne pas commencer par la programmation impérative (par exemple), A condition d'étudier ensuite
la programmation fonctionnelle {ou vice-versa) ? Les étudiants verront ainsi plusieurs approches
de résolution de problemes, avec des méthodes d'analyse différenies: Le passage d'une méthode
]B l'%t‘z::c poué'ra &tre enséigné: par exemple anilysé récursive, progranmimation par élithination dé

a récursivité,
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11 faut intéresser les étudiants:

- en montrant des applications de I'informatique. Des présentations des travaux de recherche
des Laboratoires locaux semblent avoir un fort impact.

- en leur faisant travailler des exemples intéressants et accrocheurs: décryptage, graphique, ...
Chacun parmi nous a pu remarquer les résultats remarquables obtenus par des étudiants trés
motivés.

- en leur montrant comment aborder certaines difficultés inhérentes au calcul sur
ordinateur : problémes des erreurs sur les réels, complexité des algorithmes, ... L'idée est de
faire découvrir que, contrairement au discours ambiant, tout n'est pas si simple en informatique,
et que les machines ont des limites.

- en introduisant ce qui est bien formalisé (logique, langages formels, ...). On introduit
ainsi la théorie sous-jacente aux méthodologies de résolution de probleémes. L'informatique

n'est plus I!'art de la bidouille, mais une science qui s'appuie sur des
théorémes. ;

11 faut intéresser les enseignants en informatique:

- en assurant une organisation confortable de cet enseignement : sous prétexte
d'enseignement de masse le DEUG ne doit pas éwe le parent pauvre de l'enseignement
supérieur. :

- en montrant qu'ils ne perdent pas leur dme (leur discipline) en enseignant l'informatique en
Premier Cycle. La définition des bases de I'Informatique est donc déterminante.

- en montrant que leur carriére n'est pas brisée s'ils enseignent en Premier Cycle. En fait, on
devrait banaliser I'enseignement dans tous les Cycles: il est sain que tout enseignant enseigne un
jour ou l'autre dans les trois cycles du Supérieur. Par ailleurs, il faut valoriser le travail réalisé€ en
Premier Cycle: sans un enseignement de premier niveau (au sens : le meilleur possible) dans les
DEUG, il n'y aura plus d'étudiant en 2&me et a fortiori, en 3¢me cycle informatique.

- il faut cependant éviter d'organiser un défilé de spécialistes, sous prétexte que l'on
enseigne des ‘matidres’ différentes. Il faut revaloriser la notion d'enseignant
généraliste: le danger de n'avoir plus que des super-spécialistes, incapables d'enseigner autre
chose que la super-pointe de leur super-recherche nous guette. Par ailleurs, n'est il pas
raisonnable de penser que tout informaticien de I'Enseignement Supérieur devrait étre capable
d'enseigner l'ensemble des bases de l'informatique en Premier Cycle ? 11 faut donc intéresser les
meilleurs de nos collégues, pour que leur rayonnement s'applique également en Premier Cycle.

11 faut intéresser les collegues des autres disciplines, en leur faisant constater qu'une
formation de base profonde en informatique n'est pas une perte de temps, mais au contraire
complete une culture scientifique de manire significative et, incidemment, conduit 4 une meilleure
connaissance de l'outil informatique. Ainsi, les étudiants choisissant leurs fili€res apporteront une
compétence certaine en informatique, susceptible de modifier profondément 'utilisation de 'outil
dans leur discipline.

C'est en travaillant dans toutes ces directions que nous arriverons non seulement & imposer, mais 4
faire reconnaitre et désirer I'existence de l'enseignement de I'Informatique.
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2.3 Un exemple de découpage de l'enseignement de I'Informatique dans un DEUG

Plusieurs exemples ont été proposés et travaillés:
- voir la proposition de J.C. Boussard en Annexe 3,
- voir les exemples d'enseignement existant déj2 en Anpexe 5 ct Annexe 6.

* Un autre exemple de découpage se trouve ci-dessous

INF. FONDAMENTALE 1 INF. EXPERIMENTALE I BUREAUTIQUE
I I
Architecture des systtmes I Micro-ordinateurs 1 INITIATION A LA
I3re monoprocesseurs ctdes I Systémes d'exploitation I PROGRAMMATION
année réseaux I I
I I
50 heures I 50 heures I
I 1 maintien du statu quo
Logiques combinatoire et I Construction des 1
séquenticlle I programmes I
I 1
Algorithmique, calculabilité I I
et complexité 1 I
I I pour ceux qui ne se
Conception des systémes 1 I
d'information 1 I
I I
50 heures I 100 heures I
I I
dirigent pas vers
I
22me Théoric de la 1 Mini-ordinateurs 1
année programmation I Systtmes d'exploitaton 1
‘ 1 Manipulation de logiciels I
1 I
50 heures I 50 heures I linformatique
I I
Langages formels I Programmation I
' I 1
Informatique et Société 1 1
‘ 1 1
Grandes applications I I
I : 1
50 heures I 100 heures 1
: !
total : 200 heures I . 300 heures 1

. Quelques remarques sur ce tableau:

- les thtmes envisagés.
On remarque qufil y a quelques thémes horizontaux:
. architecture des systémes <-> sysiémes d’exploitation
. logiques, algorithmique <-> construction des programmes, structures de données
. théorie de 1a programmation <-> programmation ¢n 2¢me année

Ces themes permettent de donner une certaine unité entre I'informatique fondamentale et |
l'informatique expérimentale.

- les objectifs envisagés:
- apprendre 2 analyser, organiscr, décomposer.
. apprendre 3 "mgcaniser”, ou "automatiser” conduit 4 analyser le probléme: |
. l'analyse conduit & apprcndrc a décomposer le probléme en sous-problémcs (riodulés).
. la décomposition conduit  s'intéresser 4 la communication entre les modules.
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- utiliser des outils de résolution:
. représentation et circulation des informations (machine de Von Neuman)
, systemes d'exploitation
. compilateurs et langages

- connaitre des problemes et des méthodes
. complexité des algorithmes en termes de performance (sur exemples)

Il est clair qu'il s'agit ici:

- de la base minimale qui doit permetire & un étudiant de commencer des études de 2&me et 3¢me
cycles d'informatique,

- de la base minimale qui permet 2 un érudiant de prétendre qu'il a des connaissances de base en
informatique, quelle que soit la filitre (autre qu'informatique) qu'il choisira.

L'approche proposée ici permet de déduire le contenu des différents modules. Par exemple, sous la
dénomination de conception de syst¢mes d'information, on vise  faire connaiter les €tapes qui
permettent d'arriver 2 un produit informatisé. Un exemple de méthode dans ce cadre consiste &
prendre un ou plusieurs projet(s) documenté(s) et érudier ce que I'on sait de ce qui est A faire de -
l'information dont on dispose & chaque €étape, plus ou moins en fonction des modeles retenus. On
peut étudier le cahier des charges, la conception, 1a maquette, et différentes implémentations
(programmes ‘classiques’, L4G, ...).

11 est clair qu'il faut s'interroger sur les rapports avec I'(es) autre(s) discipline(s):

- faut-il prévoir des compléments utiles aux collzgues des autres sections (par exemple: Bureautique
et programmation). Quelle place ces compléments doivent-ils occuper ?

- ce programme est-il compatible avec autre chose qu'un DEUG Informatique-Mathématiques ?
Dans le cadre d'un DEUG Informatique-Physique, ou Informatique-Chimie, ne risque-t-il pas
de manquer des mathématiques ?

- on ne peut faire I'impasse sur I'apport potentiel des autres disciplines. Qu'en est-il par exemple de
I'enseignement des mathématiques de l'informatique (logique, théorie des langages, ...) et des
mathématiques pour l'informatique (analyse de données, probabilités statistiques, ...) ?
Pourquoi les mathématiciens devraient ils enseigner les mathématiques pour I'informatique, si
nous estimons ne pas devoir enseigner l'informatique pour les mathématiques ?

- Beaucoup d'autres enseignements sont souhaitables: anglais, biologie, ... Le volume horaire d'un
DEUG étant fixé, que restera-t-il réellement comme temps pour les disciplines de base ? Que
reste-t-il du programme envisagé si 1'on ne dispose plus que de 250, 200 ou 150 heures en tout
sur deux ans ? Que devient, dans ces conditions, la question du label informatique ?

Les travaux réalis€s pendant les Journées ont montré qu'il était possible, au prix de (dures)
négociations d'obtenir des volumes horaires importants. On trouvera en annexe deux exemples de
tels DEUG exisant aujourd'hui: en annexe 5 l'exemple de Metz, en annexe 6 I'exemple de

Grenoble. Leur existence méme prouve que l'on peut obtenir de bons résultats, et peut servir de
base de discussion. D'ol le slogan de ces Journées:

Enseigner l'informatique en tant que discipline
dans les premiers cycles scientifiques
c'est possible !

Bien entendu, il faut se battre pour obtenir la création de tels DEUG. Il semble que la période soit
propice, le Ministére soutenant notre point de vue (tout au moins une panie des conseillers !).
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2.4 Un exemple d'option informatique,

Nous avons également réfléchi 2 Ia possibilité d'introduire un enseignement d'informatique destiné
aux DEUG ne souhaitant pas intégrer 1Tnformatique en tant que discipline fondamentale. Ii s'agit
quand méme d' enselgner quelques rudiments de la discipline informatique. Voici un
exemple de proposition, servant a alimenter les débats:

- objectifs:
. savoir qu'il existe des méthodes pour exprimer un probléme,
. savoir qu'il existe des méthodes de modélisation,
. savoir qu'il existe des problémes 1iés 2 I'eficacité.

- méthodes:
. avoir observé des mod€lisations de problemes,
. avoir observé des problemes de complexité de programmes,
. avoir mesuré I'efficacité de programmes.

- contenu
. 12h  Introduction historique
. 24h  Architecture de syst¢mes monoprocesseurs et réseanx
.24h  Conception de syste¢mes (modélisation des traitements et données)
. 36h Informatique et Sociét¢ - Grandes applications
. 12h  Interface homme-machine
.48h  Algorithmique, structure des données
.48h  implémentation (style fonctionnel, probleémes et modeles réalisés).

soit un total d'environ 200 heures,

On remarquera que c'est notablement plus que ce qui existe 2 I'heure actuelle en général, sans qu'il
puisse y avoir cependant confusion avec 'enseignement de 'Informatique décrit plus haut. Ce type
d'approche peut étre intéressant pour des €udiants qui souhaitent entrer un peu en profondeur quant
2 la connaissance de I'oudl informatique, sans pour autant vouloir se prétendre des informaticiens
(des uulisateurs éclairés 7).

Par ailleurs, 1'aspect Bureautique et initiation a la programmation n'est pas du tout
abordé. Nous n'avons pas travaillé le probléme de cet enseignement. I reste donc ender.

2.5 Articulations avec les autres enseignements

Nous regroupons sous ce théme les relations qui peuvent ier 'enseignement de 1'Informatique dans
un DEUG avec les auues formations en informatique, les autres disciplines, I'enseignement de
l'informatique en Europe et la profession.

- I'informatique en DEUG et les autres formations informatiques

. dans le Second Degré
Le constat déja fait 3 Besangon est renouvelé: il est impossible de tenir compte de ce qui est
enseigné dans le secondaire, compte-tenu du nombre wop faible d'éléves formés A
l'informatique (opton Informatque: 5%, Clubs, autodidactes: 10%). Par ailleurs, il peut y
avoir un problémc de démotivation des enseignants du Second dcgré dans la mesure ou
'informatique n'est pas encore une discipline.

Par ailleurs, la question reste posée de savoir ce que tout éléve ayant obtenu le
baccalauréat (80% de la tranche d'age, a terme !} devrait connaitre de l'informatique:
des rudiments de la discipline, ou une bonne formaton de type bureautique ? .

. entre Bac et Bac+2 (formations parali¢les au DEUG)
Ce sont essentiellement des formations professionnelles (IUT, BTS) ou para-professionnelies
(CNAM), avec 50% d'informatique et 50% d'autres disciplines. On peut donc constater qu'il

y a la place dans les DEUG pour une formation généraliste, comprenant un enseignement de
'Informatique.
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. aprés Bac+2

On trouve des formations professionnelles de méme type que précédemment (MIAG,
CNAM). La formation de chercheurs par les second et troisitme Cycles en
informatique (ou certaines Ecoles) ne peut qu'étre confortée par une formation plus
précoce a la discipline. 11 faudra revoir les contenus des Licence et Maitrise
d'informatique en fonction de ces DEUG nouvelle manidre.

. les passerelles potentielles
Les passerelles les plus classiques sont les suivantes:
+ équivalence du DEUG accordée aux éléves des Classes Préparatoires bi-admissibles, pour
une entrée directe en Licence. II y a donc de gros problémes en vue pour cette

catégorie d'étudiants, puisqu'ils n'auront pas regu de formation de base en
informatique.

+ passage du DUT vers la Licence d'informatique ou les MIAG. Il reste a vérifier que
les formations regues resteront compatibles avec celles qui vont étre

données en DEUG. En tout état de cause, il n'y aura pas équivalence directe entre un
DUT et un DEUG. ‘

+ passage du DEUG vers une année spéciale TUT. Il ne semble pas qu'il y aura des
problemes.

+ passage du DEUG vers les Seconds Cycles, ou les Ecoles d'Ingénieur. Tout dépendra bien
entendu du DEUG préparé, et des prérequis exigés par chaque filitre de second cycle, ou
chaque Ecole d'Ingénieur. On ne voit cependant pas pourquoi le systéme marcherait moins
bien que maintenant, avec un renforcement des connaissances en informatique !

- I'informatique et les autres disciplines

11 s'agit de percevoir les apports réciproques:

. apport de la discipline informatique aux autres disciplines:
+ méthodologie, modélisation, structuration des problémes, rigueur, logique, analyse
+ outil informatique proprement dit

Dans un contexte o I'étudiant de DEUG n'a pas de temps pour prendre du recul et se perd
dans des détails souvent abscons, 'informatique, par la nature méme de cette discipline,
impose 2 1'étudiant de savoit prendre de la hauteur par rapport 3 un probléme donné. Les
projets développent l'esprit de groupe et de synth&se. Les acceés libres permettent
I'auto-formation. Les notions de communication et de portabilité sont abordées 2 travers les
regles de lisibilité des programmes.

. apports des autres disciplines 2 I'informatique
+ 11 est facile de trouver des apports directs (les besoins de I'informatique ?): on parle souvent
des Mathématiques ou de la Physique pour I'Informatique, de l'anglais technique, etc...
Comment dialoguer pour que la parité des échanges soit obtenue ?

+ On mesure moins bien I'apport d'autres disciplines, en tant qu'ouverture de
I'informatique & de nouveaux domaines d'application. Peut-étre ne sommes nous
pas assez sensibilisés (ouverts) & ce que nous pourrions gagner en engageant plus
systématiquement le dialogue avec toutes les disciplines: certaines des plus belles avancées
de I'Informatique sont dues 2 la nécessité de résoudre des problémes particuliers & de
grands domaines d'application. Comment favoriser le passage vers
I'informatique d'étudiants en provenance de cursus de Sciences
Economiques, de Linguistique, de Biologie, etc.

- I'enseignement de l'informatique en Europe
Un remarquable travail de synthése a &t€ réalis€ par J.P. Steen (voir annexe 4). Notons :

- le découpage systématique en semestres, qui n'est vraiment pas dans les meeurs frangaises !
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- I'étudiant frangais semble trop materné: c'est lui qui ‘bénéficie’ du plus grand nombre
d'heures d'encadrement. Notons par exemple en Angleterre la notion de cours
d'auto-formation (solo courses ), par exemple pour la programmation.

- I'existence de programmes nationaux, qui semble étre un moteur pour le développerment et
la reconnaissance de la discipline. On parle parfois de programme natonal pour les filidres
informatiques autres que les IUT et les MIAG. Qu'en penser ?

- la difficulté évidente de passage entre les diplomes européens. Un probleme
. d’harmonisation se pose peut &tre.

Par manque d'information (de sensibilisation ?), il n'y a pas eu débat sur ce sujet. Il a été émis
I'idée qu'il faudrait établir un bilan des échanges auxquels ont procédé certaines
universités, en particulier i travers le programme ERASMUS.

- les relations avec Ia profession
Ce sujet n'a quasiment pas été abordé au cours de nos ravaux. Cependant:

- il nous parait évident que le DEUG n'a pas a étre considéré comme une formation
professionnelle.

- il existe des formations a vocation professionneile: TUT, BTS et MIAG. Elles
entretiennent des reladons éroites avec le milieu professionnel, et atteignent parfaitement
T'objectif qu'elles se sont fixé.

- les Licence et Maitrise d'Informatique ne sont pas des formations a vocation
professionnelle. On remarquera quand méme leurs grandes capacités d'adaptation 2
I'évolution de l'informatique: c'est en leur sein que naissent les premitres expériences
d'enseignement de tout nouveau champ ouvert 2 l'informatique: compilation, bases de
données, systémes experts, intelligence artificielle, réseaux et t€lématique, ... Le milieu
professionnel a été le premier A bénéficier de la création de ces enseignements
nouveaux !

En conclusion de ces réflexions sur les articulations, on reldvera que, d'une maniére générale, le
probléme qui est revenu constamment sur le tapis sans recevoir de solution est le suivant: faut-il
tenir compte des différences de formation des étudiants ? Il est clair que ce probléme se

- pose 2 tous les niveaux dans les trois cycles de foramton (il se pose moins dans le cas des Ecoles

d'ingénieur, qui peuvent recruter des promotions relativement homoggnes).

La queston se pose dans les deux sens:

- que faire pour les étudiants ayant un niveau supérieur a celui attendu, dans tout ou
partie d'un cursus ?
. €l¢ves de I'option Informatique du Second Degré 2 l'entrée d'un DEUG,
. érudiants drulaires d'un DUT 2 I'entrée en Licence,

Il faudrait briser le cycle actuel qui veut qu'un étudiant subisse une intitiation 2
Yinformatique tous les ans, de la maternelle 4 ia Licence d'Informatique... Les
émdiants ayant déja regu une partie de la formation 2 venir devraient pouvoir en tirer parti !

- que faire pour les étudiants ayant un niveau inférieur a celui attendu, dans tout ou
partie d'un cursus ? i
. €léves des Classes Préparatoires voulant intégrer une Licence d'Informatique,
. étudiants A I'entrée d'une Licence d'Informatique, en provenance d'une Université ot il n'y a
pas d'enseignement de I'Informatique en Premier Cycle,

Il semble clair qu'une remise A nivean s'impose. Mais dans quelles conditions ? sous quels
délais ? A quelle période ? pouvons nous réellement mettre sur pied des cours particuliers' ?

Un des problémes de Venseignement de inasse (cas des DEUG) est qu'il semble difficile de
faire des traitements particuliers. Et pourtant; il faut réfléchir séricusement 2 ce probleéme, car
il se posera sans doute de fagon accrue (voire aigué) dans les toutes prochairies années.

———
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3. METHODES PEDAGOGIQUES

3.1 Le contexte
11 a ét€ constaté la diversité de I'existant:

- dans le cadre:
. nombre d'étudiants concernés: de 50 & 2 000 émdiants en DEUG A par année,
. nombre d’heures de formation: de 0 2 50h en premitre année; de 50 2 150h en 2&¢me année.
. hétérogenéité des étudiants: acquis, motivation
.DEUG A ou DEUG B: s'agit-il de la méme informatique ?
. enseignement de I'informatique dans les autres disciplines: y-a-t-il un "must" informatique ?
. types d'intervenants: titulaires; vacataires; non informaticiens
. environnement logistique: salles, matériels, logiciels, personnel.
. mode d'organisation: journées bloquées, ou séries étalées dans le temps ?

- dans l'esprit: .
. savoir ce qu'est l'informatique, l'ordinateur ou savoir utiliser I'informatique, l'ordinateur ?
. démythifier, montrer les limites, les possibilités de I'informatique ou informatiser 2 tout prix ?
. offrir un vernis ou préparer 2 une spécialisation ?
. contribuer & I'image de 'informatique discipline fondamentale ou promouvoir la bureautique et
I'initiation 2 la programmation ?
. construire les contenus: 2
+ par rapport 2 la discipline informatique,
+ par rapport aux demandes des autres disciplines (savoir utiliser, exploiter, maintenir)
+ par rapport aux finalités d'un DEUG.

Quelques remarques supplémentaires:
- la diversité freine 'émergence d'une unité ainsi que les possibilités d'échange. A nous de nous
organiser pour rompre cet engrenage.

- la faiblesse des horaires empéche de résoudre le probleéme de mani¢re ambitieuse. Par ailleurs,
nous sommes conduits 3 une sorte d'auto-censure, faute de moyens pour assurer l'enseignement
souhaité.

- les contraintes (non reconnaissance de l'informatique, faiblesse des horaires, ...) conduisent a des
impressions d'échec qui démotivent les enseignants. Nous avons pourtant joué un role important
en définissant les grandes lignes de l'enseignement de l'informatique en DEUG il y a quelques
années (Journées de Bordeaux, 1981). Les propositions formulées 2 cette époque (entre autres:
usage de micro-ordinateurs, algorithmique et schémas de traduction, etc.) ont apporté de grandes
améliorations par rapport & ce qui se faisait alors. Ce schéma ne donne plus satisfaction
aujourd'hui, du fait de I'évolution de notre discipline: & nous d'en proposer un nouveau !

11 est apparu rapidement que:

pour faire reconnaitre l'informatique en tant que discipline aussi bien par les
étudiants que par les collégues, il faut en organiser l'enseignement i l'image de
celui des autres disciplines:

- mémes volumes horaires,

- méme type d'évaluation: partiels, examens, coefficients corrects, ...

- mémes modalités d'enseignement : Cours, Travaux Dirigés, Travaux Pratiques.

Cet alignement (mimétisme) sur ce qui a fait ses preuves dans les autres
disciplines ne doit pas empécher une démarche originale, fondée sur les
particularités de l'informatique.

Par ailleurs, un minimum d'organisation devrait &tre mis sur pieds, afin de nous
permettre d'échanger nos expériences pédagogiques.
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3.2 Modalités pratiques

Un long débat a eu lieu quant aux activités pédagogiques. Les pnncxpaux mots-clés ont €1€ les
suivants: -

- cours magistral;

- TP, projets, libre-service

- contrble, évaluaton,

- travail en équipe pédagogique

- documents

- reconnaissance de ces activités.

Si I'on part du point de vue du mimétisme quant aux autres disciplines, il apparait que:
trois formes d'enseignement sont nécessaires:

- le cours,
- les Travaux Dirigés,
- les Travaux pratiques.

Les raisons tiennent & la nécessité de disposer de ces trois formes d'intervention pour ransmetire
un savoir, des techniques, ..., comme cela se pratique dans les autres disciplincs et non pas a des
méthodes de gestion de la Pénunc (économies: cours 2 800 étudiants, pas de TP, ...). 11 faut donc
séparer la nécessité d'assurer ces trois formes d'intervention des’ techmques de
réalisation de celles-ci (nombre de groupes, salles, problémes de service, ...).

Ce point de vue a cependant été forternent criiqué:
- hostilité marquée par certains quant 2 l'utilité de faire des cours (anonymat des &tudiants, faible
rendement dés que le nombre est important, absentéisme, ...}

- hostilité marquée par d'autres quant 2 l'intérét de faire des Travaux Pratiques: cette notion
existe-t-elle en Informatique ?

Nous avons recueilli un certain nombre de réflexions autour de ces notions, sans parvenir 4 des
conclusions définitives.

les cours magistraux:
- le terme de cours magistral est chargé de plusieurs significations:

. acte pédagogique
+ ambiance générale de 'enseignement
+ transmission de connaissances: terminologie, concepts, ...
+ redondance nécessaire par rapport 2 d'autres activités
+ évaluation des connaissances

. outil dhomogénéisation
+ vis-3-vis de I'hétérogénéité des enseignants

. identification de responsabilités
+ vis-2-vis de I'enseignement
+ vis-3-vis des acteurs de cet cnsexgncmcm
+ vis-a-vis du reste du DEUG,
+ vis-2-vis de I'UFR,
+...

. outil de gestion de la pénurie
+ il permet de diminuer le nombre d'heures 2 effectuer, en regroupant les étudiants.

- le cours est gratifiant pour l'enseignant
. il est ressenti commie étant la forme supéricure d'interventon,
+ il est intéressant en termes de service (quant au nombre d'heures passé devant les émdiants)
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- le cours magistral est synonyme de transmission de savoir. Supprimer le cours ne revient-il pas
2 dire qu'il n'y a pas de savoir A transmetire ?

- le cours est une "performance” physique, voire méme d'acteur. Lorsqu'il est réussi, il
contribue & I'image de la discipline.

- 1a question du cours ne se pose vraiment qu'en situation d'un nombre important d‘étudiants.

Les activités en Travaux Dirigés et Travaux Pratiques

Un constat; ce qui se fait actuellement reléve plus des Travaux Dirigés, que ce soit avec ou sans
machine. )

Le constat de la quasi inexistence de cette notion dans notre discipline, alors qu'elle est présente
dans toutes les autres disciplines ayant une composante expérimentale, nous a conduits 2
analyser les raisons de cette absence. Voici quelques exemples d'arguments entendus:

- les Travaux Pratiques sont peu gratifiants pour les enseignants (notoriété, intérét, service), et
trés cofiteux en termes d'encadrement (temps de présence auprés des étudiants).

- cette notion n'a pas de sens en Informatique. La preuve, c'est qu'il n'y a pas de TP !
- I'absence de TP est compensée par le temps consacré au libre-service (quand il y en a).

1l semble bien qu'aucun argument majeur en faveur de l'absence d'activités de Tra\}aux
Pratiques n'ait ét€ émis, d&s lors que l'on s'est attaché 2 rechercher les avantages offerts d'un
point de vue pédagogique. Donnons quelques exemples:

- rythme de travail
. en TD, le rythme est celui de I'enseignant,
. en TP, c'est celui des étudiants.

- autonomie
. en TD, l'enseignant tire les étudiants,
. en TP, les étudiants doivent organiser eux-mémes leur travail.

- certaines activités sont typiques de Travaux pratiques. En voici une liste, dressée rapidement,
pour voir !
. observer la trace d'un programme
. étudier la correction d'un programme
. réaliser des jeux de test pour un programme
. déterminer ce que fait un programme
. compléter un programme
. échanger des programmes d'étudiants
. observer des programmes 2 l'aide de diagrammes syntaxiques
. utiliser des simulateurs de machines
. observer les ambiguités de la langue naturelle
. réaliser l'autopsie de disquettes et de machines
. partir d'une expérience vécue (distributeur) pour construire un dialogue homme-machine
. faire écrire de petits programmes pour réaliser un projet collectif
. comparer des performances de programmes
. déterminer les limites d'un programme, d'une machine
. utiliser une grammaire pour spécifier des informations

11 est évident que de nombreux autres exemples pourraient &tre trouveés.
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.On peut se poser la question d'inventer d'autrs types d'actmté
. des projets, réalisés en groupes, avec, évcnmeuemcm dcs 6mdianu plus avancés
dcs vaaux Pranqucs

Quclques}cmarqucs pour aider & la réflexion:

- il faut pouvoir caractériser, inventer, conu'olcr, évaluer les différentes activités de 1'émdiant.
~ Cecireltve de 1a problématique de la discipline au niveau considéré. Par cxcmpla

. confrontation & la complexité (sous diverses formes) ]

+des démarches,

. +des problRmes | v

. découverte de la nécessaire vanété deés modes d' cxpressxon

. observation de niveaux de concrétisation logiciels et matériels

& ‘proposer Yidée de mg_u (objccuf cahier dcs chargcs. tcmps A consacrer, mode

d'évaluanon)
- 11 faut mvcnwr des modahxés dc mise en cuvre:
. observant - g
expénmenter en . compldtant
produisant
. concevant .
mcsurant

- l'mformanque ne se congoit pas sans un contact étroit avec la machmc La programmanon est
une activité i 1mpommc dans ce eontextc. onpeut espémr l'acqumnon de

- il faut exploiter I modvanon des émdmms ‘ .
. pour l'utilisation des machines, '
. par les thémes choisis (graphigue, Interface Hommc-machmc, )
-par les progressxons (de l'observanon & Ia production) -~ g

A lmvcrsc, il faut éviter les sxtuanons d'échee (rien ne marché, je ne ycomprends rien, ...)

La qucsuon de la mise en ccuvre de Travaux Prathues a 6galcxnent été abordée: 11 faut
remarquer que notre manquc d'cxpéncnce dans le domaine conduit & &we prudent quant aux
" réponses: .

- faut-il réaliser des 'l'P tournants’ ou une ‘série de TP indépendants’ ? 11 existe dcs arguments
d'ordre économique, pour I'un ou l'autre typc de montage, pas vmmcnt d'arguments
d'ordre pédagogique.

- pas de consensus sur la qualification pédagogxque ou tcchmquc ‘nécessaire pour assurer
des TP (question sous-;aoeme des moniteurs ne suffiraient-ils pas ila tﬁche ‘7)

- les Travaux Pratiques ont un aspect répétmf et nécﬁssuent un investissement
important:
. de conception,
. de réalisation,
mais moins de travuld xploimion.

- les travaux pratiques nécessitent l'élaborauon dc documents d’ accompagnement a
l'usage des émdmms ctdes enscignants,

Le débat n'était pas clos & l'issue des Journées. 11 a &té convenu qu'il fallait poursuivre la
réflexion. “Un  petit groupe de travail a été formé, chargé de préparer des
réflexions et des propositions quant i la définition et la mise en ccuvre de
"Travaux Pratiques en Informatique. 1l comprend Y. Ahronovitz (Saint-Etienne), S.
Bensalem (Grenoble), J.J. Bourdin (Poitiers), M. Chabre-Peccoud (Grenoble), J. Giannesini
(Aix-Marseille 1), B. Jara (Nancy). M. Lucas (Namx) Toute autre personne intéressée pcm
lerejmndrelContactch
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L'évaiua_tion des connaissances
Le point a simplement €t¢ évoqué, faute de temps:
- elle doit étre conforme A ce qui se passe dans les autres disciplines,
- il faut sans doute une certaine variété dans les modalités,

- il y a des points de blocage 1iés au nombre d'étudiants:
. cofit de la correction,
. problémes d’homogenéisation
. noption de seuil cridque (nombre d'étudiants) pour une section autonome.

Nous avons relevé une certaine incohérence entre les ambitions pédagogiques affichées
(enseigner une discipline A un haut niveau) et les moyens donnés pour I'évaluation.

L'équipe pédagogique

Bien entendu, elle n'a pas été absente de nos débats: de sa qualité dcpcnd la qualité de
l'enseignement. Quelques remarques:

- il faut lui assurer une certaine cohérence. Une méthode consiste a produire des documents
pédagogiques & l'usage des enseignants.

- dans le méme ordre d'idées, un débat sur les polycopiés a été engagé:
. un polycopi€ doit garder un statut 'd'inachevé’, de temporaire:
+ pour rester évolutif,
+ pour ne pas freiner I'évolution des enseignements.

. un polycopié est un moyen d’homogénéiser l'enseignement:
+ence sens, il est complémentaire du cours,
+ il peut comporter toute sorte de documents (€léments de cours, sujets de travail,
documentation technique, ...)

.il y a une crainte qu'il détourne les €tudiants du cours (absentéisme)
. il nécessite beaucoup de travail. Qui va s'en charger ? comment valoriser ce travail ?

- les enseignants d'une équipe pédagogique doivent cependant avoir droit 4 une certaine liberté
d'action. Il faut qu'ils puissent travailler en fonction de ce qu'ils ressentent.

- les expériences pédagogiques réalisées dans nos diverses Universités ne sont
pas assez connues. Il est dommage que nous recommencions tous 3 redécouvrir ce que
d'autres ont déja mis au point, aprés quelques déboires (exemples: du bon usage des disques -
durs; les joies de l'utilisation d'un réseau de micro-ordinateurs; les surprises de I'emploi des
projecteurs d'images d'écran; ...).

Afin que I'information circule mjeux entre nous, nous proposons plusieurs actons:

- un recensement des offres d'outils pédagogiques
1l s'agit de "centraliser”, répertorier les offres d'outils pédagogiques et en diffuser la liste &
ceux qui le souhaitent, en vue de contacts directs ultérieurs.
S'adresser A Frangoise MADAULE, Laboratoire MASI, Université Pierre et Marie Curie,
4 place Jussieu, 75252 Paris Cedex 05 tel: (1) 43 36 25 25 poste 31 57.

- 'organisation d'une bourse d'échanges
Que chaque respopnsable informatique envoie chaque année 2 ses homologues (liste que 1'on
peut se procurer aupres de M. Lucas):
. les documents distribués aux étudiants
. les sujets d'examen
. les documents élaborés a I'usage de 1'équipe pédagogique
. les textes (et peut-étre les corrigés 1) des TP-TD

107




Jom-néesSPECEl”O-Nanm 24 MG = 12 Compte-ends
3.3 Pour une bibliographie de I'Tnformatique | | o

Il tious semble que 1a constitution d'une bxbhographxe de référence. pcrmcm'm de mieux faire
comprendre ce qu'est l'informatique. Plusieurs catégories de personnes sont vis€es:. - .

- les collzgues non informaticiens (ou les'non informaticjens, sans qu'il soient obligatoirement
collégues ) souhaitant comprendre ce qu'est Ia discipline informatique. Il s'agit ici de proposer
des titres accessnbles tout: pubhc, ~donnant une 1mage ‘exacte de notre
disciplme :

-les collégues désmmt prendre contact rapxdement (et ccpcndant séneusement 1) avec des
uestions t}m leur sont moins familidres. Il peut s'agir de domaines particuliers de
V'informatiqué:>compilation, bases de données, Intelhgcnce Amficxelle, programmauon

fonctionnelle, logique, programtmuon onemée objets,...) -

- les colldgues désirant approfondir certaines questions. ll ‘nous faut alors proposer les
"blbles" dans chaque domame (Knuth Lo, III, Aho—Ullman

-les étudlants, 3 propos desquels plusxeurs difficultés surgxssent. niveaux de lecture (DEUG,
22me Cycle, 3¢me qle, achalandage des kbzbhothréqucs_. )

Bien entendn, de nombreux pmblémcs techniques se posent: ' '

- comment collecter et diffuser I'information, afin que cette bibliographie reste vivante,
représentative. Etant donné la profusion de mrcs q\n paraxssent, la question du délai de mise 3
jour de cette blbhographm est brilante !

- faut-il diffuser de simples llstes de titres, ou des blbhographla détal}lés
. tables de matidres
. résumé du contenu,

--appréciations critiques sur l'intérét, la hsxbxhté, le degré d’approfondxssemcnt

- quelle classification utiliser ?
. niveaux de lecture,
. thémes,

L'objecnf ﬁnal n'est pas encore bien défini. Dans un prenner tcmps, nous cherchons a tcndrc vers
.- une bibliographie détaillée 2 1'usage de.tous les. enselgnants de 'informatique en
DEUG, découpée en quatre catégor15° E , ;

- 2 conseiller aizx émdiants, -

. .= pour en savoir un bon peu,- -

~ - pOur tout Savoir, : o n i -

: -monograph:es. ST Ee  pvist : R 7

Quelqucs rubnquas sont emnsagées (liste non cxhausuvc, non ﬁgée)
- Histoire de I'informatique et rapports divers,
- ouvrages généraux; grands clamques, vy
- algorithmiques
- programumation et génie logiciel,
- architectures, =
- systémes d'exploitation,
- langages, compxlanon.
- mathématiques d¢ l'infonnauque et mfoxmauque méonquc,
- bases de dorinées -
- Intelligence Amﬁcxclle,
- réseaix et élématique 2
- reconnaissances, synthéses et trancmems divers - mbonque
- Nimporte Quoi Assisté par Ordmawur
- calculs scientifiques
- conception de systémes dinformation
- infoxmanque indusuielle, tetmps réel.

Un debit @6 Biste est Proposé & anmexe 7. Envoyéz vod propositions, suggestions et
critiques 2 Jean-Paul Bertrandias, IMAG, BP 53X, 38041 Grenoble Cedex
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4. LES MOYENS NECESSAIRES

4.1 L'ordinateur en DEUG
11 peut jouer plusieurs rdles:

- outil de formation généralg
. outil personnel de I'étudiant (et du futur cadre)
+ le triptyque bureautique (éditeur de texte, tableur, SGBD) est indispensable
(méme si nous pensons que sa place serait plutdt dans I'enseignement secondaire)

. outil pour les autres disciplines
+ outils généraux (exemple Mathematica - DOS)

+ utilisation de logiciels spécifiques (par exemple Macsyma, ...)
(doit étre enseigné par les utilisateurs)

- outil pour 'enseignement de l'informatique expérimentale
. TP de démonstration (exemple: vitesse des algorithmes de tri)

. expérimentation en programmation

L'utilisation des ordinateurs en DEUG peut donc répondre 4 deux objectifs:
- connaissance de l'outil,
- connaissance des objets étudiés en Informatique.

L'équipement matériel aura donc une importance considérable quant 2 la qualité de I'enseignement .
Un paragraphe sera consacré plus loin 2 cette question. Relevons ici quelques problémes:

- le probléme des ordinateurs personnels des étdiants.
. I'égalité des chances entre les étudiants n'est pas préservée,
. ils permettent de pallier l'insuffisance des moyens de I'Université,
. il est nécessaire de disposer de procédures de conversion de disquettes
. le probléme de copie des logiciels est difficile (disposer de logiciels recopiables, méme s'ils
sont bridés 7)

- le probleme du temps passé€ par les étudiants devant les ordinateurs.

. les résultats ne sont pas en rapport {rop de temnps passé devant les machines, souvent sans
réflexion),

. difficulté de controler ce temps.

- le probléme de 1'acces libre (ou libre service).
. difficulté de contrbler ce qui se passe dans la salle (jeux, piratage, ...)
. semble remplacer la notion de TP: activités équivalentes, mais sans encadrement.
- indifférent : les étudiants sont assez grands pour gérer leur temps,
- opposé: pas trop de temps 2 passer devant les machines en initation par exemple
- pour: utile pour l'auto-formation sur des logiciels simples accompagnés d'une documentation
adéquate (tableurs, traitement de textes... ) ==> surveillance du matériel

- le probléme de la disparité des niveaux de connaissance
. la difficulté est d'occuper les €tudiants qui, pour une raison ou une autre, savent déji quelque
chose
. proposer des sujets, qui permettent:
+ aux non initiés de se former,
+ aux inités de synthétiser

Toutes ces difficultés sont bien connues. Des solutions ont été mises en place, au coup par coup, en

fonction des installations propres & chaque Université. Cependant, tout n'est pas résolu pour le
mieux.
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4.2 Les fonctionnalités attendues ' ' i " '
4.2.1 Fonctionnalités du matériel

On trouvera ci-dessous une hstc de quelques avantages ¢t inconvénients anachés aux dxffércnts
typcs de matériel susceptibles d'étre uuhsés.

detes o -

ayantz;gcs: fmblc prix (1 000 F), entretien minimum, salle banahséc
- pcuven;]t;a:conscr T'analyse des problémcs en ramenant la progxammanon isa
Juste
peuv:hsm servir dans. ccrtames autres dxscxplmes (calculs en TP de’ physxque. de
maths) ,
- peuvent servir a éwdierle foncummemcm des machmw

mconvémcms . machines trds hnnt.éw
. vol :

l!. !.4 N M ] !E :

Pas de partage de fichier mais xmpnmamc communc possible. On est donc confronté ici au

douloureux problme des copies de logiciels, méme avec les disques durs qui enumncnt en plus
de gros problémes de gestion et de virus. Pas de contrdle des consommables.

. les portables ( pouvant &uﬁc stockés dans une armoire - style Amstrad 24 S00F) -

avantages: . salles banalisées,
: v .+ beu chers I
inconvénjents: . fiabilité?
L .durée ?,
.vol

les non porzables ( Compaubles PC, Mac, Atari...)

- avan_tages. .ona un grand choix et tous les prix ( de5 000 F é. 20 000 F et plus)

contraintes: . salle adaptée (normal pour -des TP),
- " .surveillance et catretien . . .

avémags: P amgc n§e xessoun:cs, de ﬁchxers. gcsuon des logmcls sxmpleéc ( mise 2 jour,
“i oo copies) .
' . possibilité de courrier électronique
. poste maitre supcmseur possible -

inconvénients: . limitation géographxque des salles sauf d;spoSmf de cablage spéeifique (fibres
S : opuqucs. xépéteurs)
. augmentation du cofit par micro .
. serveur local de type micro -

- avantages; - .Desserte suivant le type de serveur jusqud 50 postes
R . gestion assez simple, ne néeessite pas de grande qualification

inconvénients: . si plusicurs serveurs: gestion des sauvegardes si stockage fichiers .

unhsateilrsa
s mise § jour des logiciels
. nie pas multiplier les servéilfs mil

'cros.mmmaplaeedusérvm
mxcms (1 mxmcome emntonzoo 000F) .
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. serveur local de type mini

avantages: . possibilités serveur de logiciels et de stockage accrue
. gestion centralisée
. nombre de micros connectés important ( plus de 100)
. le systéme du serveur peut éue différent de celui du micro: il peut y
avoir un mini servant de machine d'exécution, le micro devenant
un terminal d'acces

inconvénients: . cout du serveur,
. maintenance,
. personnel qualifié (nécessité d'un ingénieur)

Terminaux reliés 4 un mini

avantages: . les mémes que pour la solution réseau et serveur local de type mini sauf
pour l'unicité du systéme

inconvénients: . idem ci-dessus mais en plus blocage en cas de panne (délicat dans un
enseignement de masse)
. logiciels moins variés que sur les micros,
. limitations liées au terminal
Terminaux reliés 3 un gros calculateur
On retrouve les mémes avantages et inconvénients qu'avec la solution mini, mais la gestion

est déporiée & un service communautaire (Centre de calcul). Les logiciels systémes permettent
alors une meilleure gestion et le suivi des €tudiants.

Connexion 3 distance
- modem dans la salle sur le serveur
- 1 poste pour des démonstrations d'accés 3 des machines lointaines (documentation
scientifique par exemple).
4.2.2 Fonctionnalités du systéme d'exploitation
Principales fonctions attendues:
- gestion des fichiers : protection ( probléme des copies de logiciels), partage, copie
- partage de ressources commures (imprimantes, disques durs..)
- acces A des "gros serveurs”
- courrier €lectronique
- systéme bien répandu sur le marché ou non
- systéme trés convivial (style Mac) ou moins (MS/DOS)

- poste du maitre vidéo superviseur ( style nano réseau Leanord)
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4.2.3 Fonctionnalités des logiciels
Logiciels de déve)

Ev:dcmmem suivant le type de langage unhsé ( mpéranf fonctionnel ...) nous avons dcs outils
spéeifiques. -

- Editeur de texte:
. banalisé, pleine E}agc, simple
. indépendant du iel ==> gain de mmps 2 l'a.pprenussage

. intégré => facxhu: Ia mise au point mais peut favoriser le bncolage
- Edmon de hens: munlc ou unle ea mmanon? mdxspcnsable ensmw
- contrle de I'exécution: travail méthodxquc i

- gestion de T'environnement
. gestionnaire de projet mtégn& (style "makc" )
. bibliothécaire
. interface langage d'asscmblagc

Ces logiciels rentrent dans l'aspcct formation générale apphcauons pédagoglques de
linformatique” et componcnt donc un aspect pluridisciplinaire.

- logiciels dc calcul symbohque, outils de simulation
- logiciels de burcauuque traiternent de texte, tableur, gcsnonnan-c de données

- systl:mes experts ...

4.3 Leskcatégories de personnel.‘
ls.mnml.sn&igmi

- personnel enseignant habituel pour lcs cours, les TD, les TP ]
. professeurs, maitres de conférences de 1a 243me section, én priorit€ =
.-colltgues d'autres d:scxplmcs. formés, pour assurer l'utilisation, de I'outil mformauquc
dans leur domaine.

- moniteurs style IPT (émdiants quahﬁés en mam-xsc) v R
. pour l'encadrement en libre-service: renseignements, aides diverses
. initiation 2 la bureantique (aide & lauto—fonnauon. avec documems adapxés)

- moniteurs d'enscignement .
. encadrement des TP -

- gargon de laboratoire
. gestion des consommables' B
. maintenance premier niveau (clavzcrs, dxsqucnes. écxans, D)

- technicien de maintepance - ey RS vRas 3 R
. maintenance du matériel -
. installation des logiciels : : :
+ gestion des disques durs (ncttoynge. vmzs, ves )
. estion du serveur micro et du réseau
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- ingénieur
. aide 2 I'enseignement (ce que ne font plus les centres de calcul)
. gestion du réseau, enregistrement des étudiants
. développement de logiciels pour les TP, démonstrations
. geston et connaissance des logiciels utilisés
. aide 2 1a mise en place des TP d'observation
. suivi de l'évolution du marché (matériel et logiciel)
. gestion du parc matériel et logiciel

Citons pour mémoire le personnel qui n'est pas particuliérement li€ a I'informatique, mais joue un
role important: secrétariat, nettoyage.

4.4 Le chiffrage d'un atelier informatique
4.4.1 La notion d'atelier informatique
Les idées de base sous-jacente & ce chiffrage sont les suivantes:

- nécessité d'un gnvironnement adapté:
. matériel élémentaire (tables, chaises, connectique)
. armoires ( stockage documentation, disquettes),
. local de stockage du papier, des fournitures
. visualisation sur grand écran de la console pour démonstration de logiciels ou de techniques de
travail ( Data Show (8 000 F), vidéo projecteur ( 50 000 F) )
. salle de réflexion (TD) contigué
. atelier de maintenance

- notion de poste de travail:
. outil pour la discipline informatique,
. outil ouvert aux autres disciplines,
. suffisamment adaptés pour faire autre chose que du Pascal

- personnel;
. existence d'une équipe pédagogique,
. existence d'une équipe responsable de la gestion et la maintenance (technicien, ingénieur, ...)

- mode de travail:
. outils d'observation,
. Travaux Pratiques ne se limitant pas 2 I'usage de la machine

- cofits;
. pas de complexes sur le nombre de m2, les cofits d'investissement ou de fonctionnement
. parfaitement comparables 2 ceux des aurres disciplines (Physique, Chimie, Biologie)

Cet ensemble d'idées trouve sa réalisation dans la notion d'atelier informatique pour
I'enseignement de Il'informatique en DEUG, qui va étre développée ci-dessous.

Structure de 'enseignement
total atelier 24 sem. de 24h 576h par an
informatique cours 1h30

(par semaine) TD 1h30 sur le cours
1h30 sur le TP

TP 4h30 3h encadrées au début
1h302alafin

total  %h par semaine, par étudiant 216h par an

: 113
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: 128 érudiants

cowrs 1 section =128 &ud _ bl
D 1 groupe = 32 éwdiants - 4 groupes
TP 1sous-groupe . = I6 émdiants” . o B Sous groupes
IsalledeTD 50 m?
2sallesde TP 2*40m2
total 130 m2
- cours en amphi ’
'TD4gr- * 3h 12h pars .
-toal - o “28h par semaine

- acods nécessaire A Ia salle de ™D pcnda.nt lcsTP pourl«s phascs de téﬂexxon k
- accés hbre en dehors des hcuws cncadrécs

- il faut prévou' deux salles de TP . Bl
. si le-groupe éclate en deux sous-groupes simultanés pour les TP

- .4gr*3h . 12h parscmamc
™ 4ssg:."4h_30 18h

. une section dans un atelier 30h  par semaine
-« Sur 40h-de disponibilité: taux d'occupation: 75%; temps d'acces libre: 10h
-1 sous-gmupe de TP =16 émdmnts = 8 bmémcs

- il faut 10 postes de travaﬂ (8 bmomcs, 1 enseignant, 1 sccoun)

- les deux postes supplémentaires peuvent servir pour des émdiants isolés, ou;h surnombre.
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4.4.2 Chiffrage pour quatre sections (512 étudiants)
Surfaces nécessaires

1 faut:
- quatre ateliers (580 mz),
- en étage, pour des problémes de sécurité,

- avec des bureaux & proximité: les ATOS, les enseignants,
- I'atelier de maintenance,

- la réserve (stockage du papier, de la documentation, des fournitures, ...)

Exemple de disposition:
____ bureau IATO0S salle de TD
atelier entretien salle de TP

15115

4 ateliers

15]15

L réserve

bureau des enseignants

glelier

Personnel enseignant

- 4 sections 4*1h30 cours 144 h/an -> 1 enseignant
- 16 groupes  16*3hTD 1152 -> 6 enseignants
- 32 ss-groupes 32*4h30 TP 3456

mais encadrées, seulement 2016 -> 7 enscignants

ou 3 enseignants
+ 9 moniteurs

- total: pour 512 étudiants: 10 enseignants, 9 moniteurs
Personnel IATOS

- lingénijeur

- 1 gargon de laboratoire

- 172 femme de ménage
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Matésiel $2 it
nombre type , colit ‘unitaire coit total
-80  postesdemavail * 20 000 ‘ 1600000 -
-20  imprimantes 2300 46000
-160 caloulenes T 600 96000
-4 Data-Show+rélm 15000 60000 -
-80 caesréscan. . 5500 400000
-2 cablerieservews . 25000 50000
80  valiseslogiel™ . 4200 336000
. meubles *** enscignement ‘ 186240
- meubl;-,_s bureaux - 46 560
. équipement salles **#* ~ 100 ooo | N
total 2 920 800
* exemple 1 pdstc: 80386 - 12MHz - 2 Mo - DD 20 Mo - VGA - 4 ans de'maintenance

*  ogiciel: Pascal 5.5 S00F; Lisp 1 200F; Prolog 1 200F; Works 1 100F

ok TP: 88 tables 2 1 000F, 176 chaises 2 120 F, 4 armoires 33 000 F = 121120 F
TD: 44 tables 2 1 OOOF 176 chaises 3 120 F = 65 120F. .

*x&%  tableaunx, rideaux, sécurité (serrures, alarmes, .

Coit dimvess un émadianyan

amomsscmcnt sur4 ans

- 512 étudxams/an pour 216h de formauon 2 048 &tudiants formés snr 4 ans.

s ), ﬁxauon ordinateurs, cablerie, ..

- mvestxssement pour un étudnant =2 920 800/2048 = environ 1 500F

Ces chiffres sont tout A fait comparables A ceux qui sont dox;nérsr_pour les autres
disciplines. A titre de comparaison, voici le cofit prévisionnel d'une délocalisation de DEUG
SSM et SNV en 1990 (exemple réel, dons nous protdgeons I'anonymat !). C'est un DEUG -

‘classique’, avec les séries MPI, PM, PC et BC. Pour les calculs, il a été considéré que:

- 1a physique est enseignée dans toutes les séries,
- la chimic également, sauf en MPI,
- Ia biologie uniquement en BC.

L'effectif global éwdiant est de 500:
- 300 en premidre année,

< 200 én J&me année.
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Physique Chimie Biologie

locaux 830 m? 595 m? 519 m?
matériel pédagogique 1305 KF 1 500 KF 3 097 KF
tables, chaises, armoires 70 KF 42 KF 155 KF

total 1375 KF 1542KF  3252KF
étudiants concernés 500 370 160
nombre m2 par étudiant 1,66 1,60 32
colt par étudiant 2,75 KF 4,16 KF 20,3 KF
(sans I'amortissement) ’
remarque : la biologie pourrait accueillir 3 fois plus d'étudiants avec le matériel mis en place

(heureusement ...)

Il n'y a donc pas lieu de faire des complexes ! Au contraire, nous avons
maintenant des bases pour exiger I'équivalence de traitement.

Cotit de fonctionnement

Ce cofit n'a pas €€ estimé. Les différents éléments sont 12 pour mémoire.

- salaires des IATOS et des enseignants

- rémunération moniteurs [PT

- fluides 12 heures par jour

r . Electricité
‘ . chauffage

} - informatique
> . disquettes: 3 par étudiant

. papier (1 boite par jour sur 2 ateliers)
. ruban imprimante (1/semaine/imprimante)

- entretien

. fournitures de maintenance

. documentation technique

' . pieces détachées
( - documentation

. livres techniques et pédagogiques sur les logiciels

- formation

. IATOS, aux logiciels, & la maintenance
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CONCLUSION :

Alissue dece comptc-rcndu. il apparaft clairement que les Journées de Nantes n'ont pas permis de
traiter entitrement le probieme de 'enseignement de l'mformauquc en tant que discipline dans les
DEUG sclcnnﬁqucs Ccpendam, il semble bicn que nous puissions faire notre. lc slogan:

Enseigner I'mformathue en tant que d:scxplme dans les DEUG scxentxﬁques,
© c'est possible !

Quelles actions devons nous mener dés maintenant pour que ce slogan chicnnc réalité:
- au sein de la communauté 'informatiyque- (SPECIF)

. reprendre les idées proposées dans ce compte-rendu, les critiquer, les améliorer, de
manidre & aboutn' 3 un accord général. L'idéal serait que ce compte-rendu fasse I'objet d'un
large débat au sein de chaque étabhsscmcnt. A vous de l'orgamscr, etde faxrc remonter vos
conclusions 2 SPECTF. .

. promouvmr les actions. permettant de conforter l'lmage de la discipline
informatique. Nous attcndons vOs réacuons quantila déﬁmuon de 1‘mformauquc, quantd
la bibliographie de base, .

-au sein de nos établissements

. il nous faut militer pour que nos idées soient- acceptees Imphquons nous plus dans
 leur fonctionnement, dans les conseils divers et variés,

. impliquons nous dans la définition de la politique de I'établissement, avec
sérieux et réalisme, Quelques exemples ol notre intervention pourrait étre importante:;
- pour assurer l'homogénéité du matériel, éviter son eparpﬂlemcnt ( mieux vaut une salle
correctement €quipée que 2 ou 3 micros 4 droite et & gauche).

- pour metire en place un atelier de maintenance intcrdisciplinairc quand un technicien A temps
complet ne se justific pas .

- pour faire donner sa juste place A l'informatiquc souvent rcl‘éguéck dans des locaux
“bricolés", mal adaptés car c'est " le petit dernier " et la maison est pleine.

- gavec le Ministére

- demander le maintién des opératxons spécifiques pour obtenir dcs réductions tant soit
sur le matériel que le logiciel :

- discuter des relations avec les éditeurs de logiciels: assouphsscmcnt des conditions
_ d'utilisation de loglcxcls licence site ..

- demander la mise en place d'une base de données de matenel et logiciel
accessible via minitel: nouveautés, pnx consclls

Dans l'immédiat, envoyez vos réactlons, vos proposntlons, vos crmques a

Michel LUCAS,
ENSM-Informatique,
1 rue de la Noé,

- 44072 Nantes Cedex 03.

Elles sorviront 4 étayer notre dossier.

Préparez vous €galement A venif au Colloque de Lille, 1¢5 18 et 19 SeptembPe 1990. 11 1
nouys faut montrer un front uhi vis-a-vis des gutres disciplines qul seront q
p(l;éslente& Nous dérfiontrerons ainsl gue notre discipline existe; et qu'elle est

ddulte, “
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Journées SPECIF 1990
Nantos 27,28 et 29 Mars 1990

~ Annexe 2 _
DEUG scxentlfiques' pourquox ? pour qu

Michel COSTE (PROMOSCIENCES)

L'association PROMOSCIENCES est née de la rénovation des DEUG, lancée en 1985: Une des
préoccupauons majeures’ 6tan de valoriser les DEUG scientifiques (notamment par rapport aux
t'on;:anons concur:entes du réseau bac+2), 'a.fﬁrmer lcur rolc (pourqum) et leur public (pour
qui ,

Letle:

Les DEUG scientifiques sont le premier pas d'une formation supérieure longue. La principale
fonction du DEUG est d'amener les émdiants aux deuxitmes cycles des Umversnés Les DEUG
scientifiques font partie intégrante de I'acte formateur global de 1'Université, -

En corollaire, les DEUG ne doivent pas étre coupés des formations universitaires commengant &
bac+2 (pas de "colldge universitaire™). La qualité des formations de second et de troistme cycle
dépend de la qualité des DEUG. 11 doit y avoir cohérence. Les enseignants intervenant en DEUG ne
doivent pas former une catégoric séparée. La spécificité de I'enseignement universitaire (osmose
avec la recherche) doit jouer aussi en DEUG - la mise en ceuvre de ce principe n'est pas évidente.

L‘accés aux DEUG scientifiques ne pcut pas faire Fimpasse sur la formation sccondam: antérieure.
Le public des DEUG sc-zcnuﬁques est naturellement formé des bacheliers scientifiques (C, D, E).
Les bacheliers technologiques sont a accueillir préférenticllement dans les formations

technologiques (STS, IUT), qui.ne doivent pas servir de voie de détournement du DEUG pour des
études umvusnaues longues

La phase de rénovation des DEUG scnennﬁques n'a pas vu une xmplxcanon en masse des
informaticiens (je sais, par expérience locale, qu'une part de Ia responsabitilité de cette absence est -
portée par les collgues des autres disciplines). Comme le montrent ces Journées, la situation
change. Ce changement survient 3 un moment ol les DEUG se wouvent confrontés au probléme de
I'afflux des bacheliers (alors que 1a "rénovation” s'éait déroulée dans une pénodc de croissance
modérée, voire de stagnation, des effectifs). Cet afflux fait ressurgir la question du rdle et du public
des DEUG, ¢n particulier scientifiques. 11 faut prendre en'compte dans la réflexion sur 'avenir des
DEUG la volont€ politique du gouvernement de ne pas instaurer de sélection & I'entrée, et aussi le
fait que, malgré les c&‘ons. lcs moyens supplémcmam:s ne suivent pas i‘augmemauon des charges.

Plusieurs réponscs pcuvcnt éme proposées

- Faire du premier cycle un prolongcmcnt de I' nsexgncméht secondaire, et instaurer une coupure
avec le second cycle. Ceci n'est surement pas souhmtable. eten tout cas la dcmarche de SPECIF se
situe résolument en dehors de ce schéma. ; i

- développcr de nouvelles sorties 2 bac+2. On peut penser 2 des formations tcchnologxqucs. mais

alors pourquoi ce rble ne pourrait-il pas étre rempli par des formations existantes (STS, IUT), qui
doivent évoluer au-méme titre.que les DEUG ? Y a-t-il alors place pour une formation sciendfique
générale orientée vers une sortie & bac+2, et si oui, quc]le doit éwre son articulation avec un DEUG
condmsant aux seconds cycles et en quoi devrait elle avoir une spéeificité universitaire ?

<ilest de toute faqon inévitable de se poser le probl2me du devenir des &tudiants qui échouent dans

le DEUG. Faciliter et organiser les réorientations en.concertation avec 1 cnscmble du réseau bac+2
apporterait déja une nete améhmnon.
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On répete que notre pays manque de gens ayant une formation supérieure longue, et que les
écoles d'ingénieurs ne pourront pas répondre a ce besoin. Dans ces conditions, on peut estimer que
le nombre de dipldmés de DEUG scientifiques poursuivant leurs études en second cycle
(professionnalisé ou "classique™) doit suivre la progression du nombre des bacheliers scientifiques.
Et donc, que cet acces au second cycle est plus que jamais la finalité premitre des DEUG (sans
négliger, comme dit plus haut, les problémes de réorientation). Il me semble que c'est dans cette
optique que SPECIF travaille sur l'enseignement de l'informatique en DEUG, en considérant a la
fois la formation des informaticiens et celle des autres scientifiques ayant a utiliser I'outil
informatique. Mais si la finalité reste la méme, il n'empéche que I'évolution irrésistible de
I'enseignement universitaire vers un enseignement de masse va le modifier profondément (*), et
nous poser des problemes auxquels il ne sera pas facile de répondre, surtout avec des contraintes de
moyens. Il est par exemple irréaliste de s'orienter vers un encadrement lourd, et il faut plutdt

réfléchir sur les moyens de susciter et de favoriser 'autonomie et la démarche personnelle de
I'étudiant.

Ces journées rassemblent des informaticiens. Il n'y a pas et il est clair qu'il n'y aura pas de
DEUG d'informatique. Les DEUG scientifiques sont pluridisciplinaires. Avec sans doute une
spécialisation qui peut s'accroitre au fil des deux années de la formation, mais qui ne se réduit
jamais A une seule discipline. Il faut reconnaitre que la pluridisciplinarité n'est souvent qu'une
simple juxtaposition. Or, pour développer un véritable esprit scientifique chez I'ensemble des
étudiants, il est indispensable d'arriver & donner un contenu réel A cette pluridisciplinarité. C'est une
tache difficile et qui bouscule bien des habitudes. Mais est ce que nous ne revendiquons pas, avec
notre spécificité d'universitaire, la capacité 2 I'innovation et au changement ?

(*) PROMOSCIENCES organise les 31 Mai et ler Juin, 2 Nancy, un colloque sur le thtme "Vers
une Université de masse ?".
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o . Journées SPECIF 1990 .
Nantes 27, 287et29 Mars 1990

Annexe 3

L'INFORMATIQUE DANS LES D.E. U.G ,
: SCIENTIFIQUES 2

Jean-Claude BOUSSARD. (Nlce)

Le lcctem- trouvera dans cette annexe une n:producnon des tmnsparcms uuhsés par Jcan-Claude
Boussard lors de son cxposé d mu'oducuon. -

Lc contenu est sufﬁsamment cxplmte pour quc lcs méses déﬁ:nducs par l'oratem' puissent ctm'

facilement reconstituées. 11 faut prendre ce texte comme un ensemble de réflexions,
peut-étre un peu provocatrices, destmées a engendrer quelques réactions
d'approbatxon ou de rejet 1 :

1 a servi de toilc de fond 3 nos travaux au cours des Journées ct, méme s'xl n'a pas été adopté
formell;xl:;ent parles: pamelpants, on pem consxdérer qu’il a.equ un accord xaata dc la part de
T'assemblée

Pour gagner quelques pages, nous avons diminué : largement la tmlle des caractéres unhsés, et

parfois regroupé plusicurs transparents sur une méme page. Que Iean-Claudc Boussard veuille -

bien nous excuser d avoir ainsi deﬁguré son travail!
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AUJOU1329D’HUI :
Ca va pas..,

Du lycée A l'université

Ne s'en prendre qu'a nous

DEMAIN...

Ca peut aller mieux !

L'utopie

L'idéal

Le réaliste

APRES - DEMAIN ?

Ca coltera trés cher...

Ce qui dépend peut-étre de nous

Ce qui ne dépend que du citoyen

CE QUI NE YA PAS
Dn lycée & Poniversité

\

| .

} - Depuis 50 ans
| Une science nait sous nos yeux

ET NOS ENFANTS L'IGNORENT

, => Ineptie des programmes
=> Inadéquation des méthodes

- de la seconde a la licence

TOUTES LES "GRANDES" DISCIPLINES
TRICHENT

sous couvert d'un enseignement général
qui peut parfaitement étre acquis autrement,
les cursus actuels ne visent que leur propre intérét

=> METTRE TOUTES LES DISCIPLINES
SUR LE MEME PIED

- des exercices extraordinairement poinfus
en frangais
en mathématiques
en sciences physiques

PEUVENT FAIRE PLACE AVEC PROFIT
4 la découverte d'un algorithme de tri

a I'analyse d'un parcours de graphe
4 la programmation d'une simulation
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Ne nozs c:n lpu':gﬂn-e qlm‘ax RODS

- Convaincre nos interlocuteurs que
NOUS AVONS QUELQUE CHOSE A DIRE

=> BIBLIOGRAPHIE
exhaustive
structurée
commentée
évolutlve

- ARTICULATION AVEC LE SECONDAIRE
Tput le monde semble convamcn

" 2> MAIS QUE FAUT-IL FAIRE 7 s S

- ARTICULATION AVEC LES UTILISATEURS ‘DE NOS “"PRODUITS" *
- . . o et > '4 ) B . N ‘

=> étudiants e : |
parents _ L o i ] ‘

" employeurs
pohtlcrens

Sinon, prévoir dworce T / DEUG
analogue A celui Ecoles / Facultés

«  ARTICULATION AVEC L'EUROPE

=> ACTIONS COMMUNES
4 toutes occasions .

Nemmsemm&n;dh‘éqm'm mms

- et surtout...

* - ARTICULATION
 AVEC NOUS-MEMES

= NI ENFLURE de Ia recherche g \ : : ; |
NI SCLEROSE del'enseignement -~~~ - .

=> NI CONDESCENDANCE du théoricien =
NI INCREDULITE du praticien : BN

- => NI CONFLIT INFORMATICO - INFORMATIQUE

i

PP

en présence
des autres disciplines
ou des autorités de tutelle

=> NI TIMIDITE OU AUTOQ-CENSURE ?
pour obtenir notre digne place ' ' . ‘ '
et promouvoir ) -
la discipline INFORMATIQUE - : !

= . hé pas d|spara|tre dans l'opmlon publique gomine mécamque, cosmographie
O stiendds "natureties” _ ; _
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COMNENT ALLER MIEUX
L'ntople

S'il s'agit de préparer les jeunes "élites" ala vie qui les attend :
- ESPRIT D'OBSERVATION ET D'ANALYSE,
D'EXPERIENCE ET DE SYNTHESE

- MEMOIRE, SENS DE LA DEDUCTION
PRATIQUE DE L'EXEMPLE

- MAITRISE DE SOI
ET INSERTION DANS LE MONDE REEL

: - COMMUNICATION
P ECRITE, ORALE ET CORPORELLE

- UNE CERTAINE FORME D'ESTHETIQUE
=> Alors contentons-nous d'un DEUG unique équitablement réparti entre

- CONNAISSANCE DU MONDE
. Géographie physique et comparée
. Histoire des peuples et géopolitique
. Histoire des arts et des croyances
. Histoire des sciences

- CONNAISSANCE DE L'INDIVIDU
. Sciences de l'homme
. Education physique et sportive

L idénl
D.EU.G. Scientifigue tri-disciplinaire
NQUS DEVONS ASSUMER

- LES OBJECTIFS DE LA MISE EN PLACE
DE VERITABLES MODULES INFORMATIQUES

=> culture générale
=> ou préparant 4 une culture informatique pointue
=> ou au service des autres disciplines

cette trichotomie n'est peut-étre pas fatale
MAIS IL FAUT EN PARLER

- L'EQUILIBRE PARFAIT DE CES MODULES
avec par_exemple deux autres disciplines
. I'une obligatoirement scientifique
. l'autre scientifique ou
en Sciences humaines
en Sciences Economiques
en Education Physique et Sportive

- LE CONTENU ASSEZ PRECIS
de ce que nous estimons souhaitable d'enseigner

, => D'OU LA PROPOSITION QUI SUIT EN TANT QUE BALLON D'ESSAI
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: L'INFORMATIQUE
EN TANT QUE DISCIPLINE

APPRENDRE A RECONNAITRE
ET FAIRE RECONNAITRE: -

- Informatique " fondamentale"
- Informatique "expériment'a_le"

TOUTES DEUX -
AUSSI RESPECT ABLES.

= Banallsatlon des enselgnants
=  Respect réciproque des méthodes et du travaxl '
=  Uniformité des carnéres ‘
=> SUPPOSER PAR EXEMPLE 260 HEURES
. - par étudiant
- par année
dans l'une des hypothéses-

- culture scientifique genéra!e"
.- préparatlon a une culture mformathue pomtue

INFORMATIQUE
FONDAMENTALE
- (100, 100)
- COURS MAGISTRAUX (séances d'th ?)
- TD TRADITIONNELS (séances de 1h 30 7)
. exercices. papier/tableau
. exposés d'étudiants ("apphcatlons")
=> THEORIE GENERALE _ :
DES MACHINES ET DES PROGRAMMES |
=> THEORIE DES LOGICIELS DE BASE '
- < langages
- systdmes. d'exploitation
=> IMPLICATIONS SOCIALES

=> GRANDES APPLICATIONS ..
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s, - -

1. Machines et programmes

LOGIQUES COMBINATOIRES
ET SEQUENTIELLES

(15, 15) ARCHITECTURES D'ORDINATEURS

ET DE RESEAUX

(20, 20) FONCTIONS CALCULABLES

ALGORITHMIQUE ET COMPLEXITE

(25, 25) THEORIE DE LA PROGRAMMATION

- Structures de données

- Types abstraits

- Structures de commande

- Pré- et post-conditions, invariants

- Style de programmation
. Impératif, fonctionnel, déductif
. Procédural ou par objets

(-, 20)

(') 20)

(9y ')

(16, ')

I1. Outils et applications

THEORIE DES LANGAGES FORMELS
Morphologie, syntaxe et sémantique
Notion de langage régulier
Notion de langage algébrique

THEORIE DES SYSTEMES
MONOPROCESSEURS
Processus et ressources
Mémoires partagées et virtuelles
Notion de multiprogrammation
Temps partagé
Notion de multitraitement

INFORMATIQUE ET SOCIETE
Implications économiques
Implications sociales et politiques

GRANDES APPLICATIONS EN ...
Bureautique et PAO
Calcul scientifique
Conduite de processus
Gestion et aide a la décision
Jeux et recherche opérationnelle
Simulation et CAO
Statistiques et analyse de données
Vision et robotique
?
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INFORMATIQUE
- EXPERIMENTALE
(160, 160)

- TRAVAUX PRATIQUES (séances de 3h ?)

- TD D'INTRODUCTION (séances d'1h ?)
. spécification des problémes
. description des outils

=> LE MARCHE DE L'INFORMATIQUE :
configurations, visites, .
catalogues, brochures techniques
= problémes ,
- de colits .
- de formes d' exploxtanon
- de documentatlon et mamtenance

=> MANIPULATION DE PROGICIELS
© = problémes .
- de convivialité
- d'adaptabilité

=> MANIPULATION DE SYSTEMES
= problémes - °
.= de fiabilité (exacmude + robustesse)
- de reuuhsab‘hte

=> PROGRAMMATION EFFECTIVE
= problémes e
- de structuration de programmes
- de langages et de styles de programmation
- de performances stathues et dynamiques

Prémiére année

(20) MARCHE DE L'INFORMATIQUE

- Microordinateurs- personnels -
Interfaces simples

- Stations de travail graphiques
Gestionnaire de fendtres
Menus déroulants et arborescents
Interfaces souris . : ' ]

(20) PROGICIELS , R i

- Tableurs ' o

- Traitements de textes ‘
(20) SYSTEMES ET ENVIRONNEMENTS

- MS/DOS ou équivalents ?
- Mac Intosh, ... ?

(100) LANGAGES ET PROGRAMMATION ]

« Basit; bu Fortran, 6ii Cobol, etc: %
< Pascal, ou Ada; ou Eiffet 2 (I)
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Deuxiéme année
(20) MARCHE DE L'INFORMATIQUE

- Miniordinateurs, réseaux locaux
- Grosses configurations

- Installations industrielles

- Grands réseaux

(20) PROGICIELS

- SGBD's

- DAO

- CAO

- Systémes experts
>

(20) SYSTEMES ET ENVIRONNEMENTS

- Unix
- YMS, ou PIC ou ... ?

(100) LANGAGES ET PROGRAMMATION
= Pascal, ou Ada, ou Eiffel ? (II)

- Lisp, ou ML, ... ?
- Prolog I, ou ... ?

Denxitanes
et troisitmes eyeles

NE PAS ACCEPTER L'IDEE
plus répandue qu'il n'y parait
DE NE PAS TROP EN FAIRE EN PREMIER CYCLE

sous peine ne n'avoir plus rien a enseigner
dans les cycles ulférieurs !

NOTRE DISCIPLINE
EST ETONNAMMENT RICHE
- EN PROFONDEUR
. Théories
. Méthodes

. Techniques

- EN SURFACE
. Domaines connexes
. Applications

=> La proposition qui précdde
ou toute autre analogue

N'EST QUE LE VERNIS
UN PEU SOLIDE MAIS MINIMUM

suffisant pour qu'un "scientifique” puisse se dire "INFORMATICIEN"...
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AU TIT E .
DEL' APPROFONDISSEMENT

PHYSIQUE DES ORDINATEURS
Optronique

ARCHITECTURES AVANCEES

THEORIE DE LA CALCULABILITE
: Algorithmique avancée

ANALYSE SYNTAXIQUE
ET COMPILATION

PROGRAMMATION MULTI-STYLES
MANIPULATION

de langages

et de systdmes de toutes sortes

TOUTES LES GRANDES APPLICATIONS

AU TITRE
DES NOUVEAUTES
Archltecturés paralléles ('.matérlelsket logiciels)

Analyse combinatoire, algorithmique des graphes
Algorithmique paralldle et distribuée . o

Sémantique des,langages de programmation
Théorie et pratique de la réécriture

Spécifications formelles et tests de programmes.:
Programmation industrielle et Génie logiciel

Modélisation mathémathue des systémes
Grands codes scientifiques :

Théorie des SGBD .
Intelligence artificielle, théorie de I'apprentissage

Traitements graphiques, synthése d'images
Vision et reconnaissance des formes
Reconnaissance et synthése vocale

Conception et implémentation (grands pro_)ets)
de langages
de systémes d'exploitation et de réseaux
d'environnements de programmation
d'interfaces graphiques :
de jeux
de SGBD :
de systémes experts

de systémes robotlsés

Qiiel boulot ! «
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[Le réaliste
= POUR QUAND
de tels D.E.U.G. tri-disciplinaires 7??
- Y-A-T-IL
des solutions de repli 22?
- FAUT-IL

les mettre en oeuvre ?27?

- DEVONS-NOUS NOUS-MEMES
investir dans de telles solutions imparfaites 727

Le présent colloque
doit répondre & ces questions

=> faute de quoi
D'AUTRES REPONDRONT POUR'NOUS

Bibliographie
UN TRAVAIL ESSENTIEL
DU PRESENT COLLOQUE
ET DES SUIVANTS...

l - Pas essentiel qu'elle soit pléthorique
mais fondamental qu'elle soit STRUCTUREE

=> PAR EXEMPLE, 4 titre purement indicatif :

| . OUVRAGES DE LIBRAIRIE

. Histoire et insertion de 'Informatique

. Introduction 2 1'Informatique
(pas exclusivement logicielle)

- . Informatique "deuxiéme niveau"

(sans langage particulier)

. Langages particuliers i

Ada, Basic, C, Eiffel, Fortran,

Lisp, Modula 2, Pascal, Prolog, etc.

- TOUS MATERIELS PEDAGOGIQUES
RELEVANT D'UNE BOURSE D'ECHANGE

. Polycopiés et séquences audio-visuelles
Exercices corrigés

. Séries de travaux pratiques
Sujets de mini-projets commentés

POURQUQOI SI CHER ?
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Ce qui sﬂé;p@mdl peunt-glre
de I'enseigmant-cherchenr

ﬁmﬂ'ommﬁcnem

S'INFORMER
MORMER ET CONSEILLER
ORGANISER
. INNOVER
=>PAR EXEMPLE :
. - LA FORME DES SEANCES
. de cours

. d'exercices et d'exposés =
. de travaux pratiques

- LAPEDAGOGIE DE GROUPE -
. en nature
. en taille
.entypeeten volume de matenel
. etc. :

' MAIS e

Ce gui.ne dépend
que du cﬁﬁ@yem
. DECIDER
-DUNOMBRE D'ETUDIANTS
- DES GRANDS TYPES D'OBJECTIFS
- DES NIVEAUX A ATTEINDRE

_ETS' EN DONNER LES MOYENS

=BULLETIN DE VOTE -
= POLITIQUE AU SENS NOBLE .
=> L'ENSEIGNANT-CHERCHEUR
EN TANT QUE TEL
=> LINFORMATICIEN EN PARTICULIER

N'A PAS A ASSUMER
ET ENCORE MOINS A PRONER

"LA'DEGRADATION EVENTUELLE
DE CE TYPE D'ENSEIGNEMENT
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Exposé J.P. Steen - Annexe 4

Journées SPECIF 1990
Nantes - 27, 28 et 29 Mars 1990

Annexe 4

ENSEIGNEMENT DE L'INFORMATIQUE EN EURCPE

Jean-Pierre STEEN (LIFL)

L'enquéte qui est résumée ici a €té faite en écrivant & différents organismes des pays de la CEE pour
obtenir des documents. Les résultats de cette enquéte proviennent d'une compilation des différents

documents regus.
ECHANTILLON
Pays
Allemagne
Bélgique
flamande
frangaise
Danemark
Espagne
Gréce
Grande-Bretagne
Angleterre
Ecosse
Irlande
Italie
Luxembourg
Pays-Bas
Portugal

Documents obrenus

LP

o

L : liste des formations supérieures en informatique

P : programme officiel

remarques

Universités
Dortmund - Karlsruhe - Miinchen -
Niinberg - Padebom - Stuttgart

Leuven (Louvain)

Thames (London) - Kent
(Canterbury) - Salford (Manchester)

Cork - Limeryck

Milano - Pisa - Trento

pas d'enseignement supéricur
Utrecht

Lisboa

- rois universités proposent des formations en informatique au Danemark: KobenHavn, Arhus et
Odense. Pas d'autre information actuellement.

- aucune information regue 4 ce jour d'Espagne ou de Gréce

- le Luxembourg n'a pas d'enseignement supérieur.

Il passe des conventions avec les pays voisins. Environ 500 de ses ressortissants s'engagent,
tous les ans, dans des études supérieures.
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ALLEMAGNE (RFA) - :

Généralités
Deux sortes d'établissements: :
- Universités et Universités techmqucs “ a 5 ans).
- - FachHochSchulen (Ecoles d'ingénieurs en 3 ans - dans chaque province, créées-en 1968)

Les HochSchulen seraient crompamblcs'aux T _

Liste des établissements : .

En gras, les établissements ayant dcs cursus informatique et des resmcnons d'admxssmn (au
semestre d'été 1987)

Universités Techniques FachHochSchulen Universités

Aachen ; Aachen Berlin
Augsburg o Bielefeld - : Braunschweig
Bamberg o Darmstadt Clausthal
" Beyreuthr -~ =~ - " Dortmund o Miinchen
Bochum - : : Giessen

Bonn Hamburg

Bremen ) : ) Hannover -

Dortmund Bl Hildesheim

Duisburg S Karlsruhe

Diisseldorf Kassel .

Erlangen-Niirnberg Marburg

Frankfurt Neubiberg-Miinchen

Giessen Siegen

Hagen Speyer

Hamburg

Hannover

Kaiserslautern

Karlsruhe

Kassel

Kiel

Mainz

Mannheim

Miinchen

Miinster

Oldenburg

Osnabriick: .

Padeborn

‘Passau

Saarbriicken

Stuttgart

Tibingen

Wuppertal

Wirzburg

Universités sans filiere informatique Divers (Centres de calcul, organismes, ...)

Eichstin ‘ ' Bergish Gladsbach
Essen : Heidelberg B 4
Freiburg - Konstanz C !
Gottingen -~ - S it i Kghl - . ;
Hohenheim ' L Oldenburg,
Liibeck ~+ . Resenburg ‘ "
Liineburg : n By EN Rossdorf :
Rheinland-Pfalz St. Augustin, Sxeg -}
Witten-Herdecke Trier : , 1
. Ulm, Donau o
. Wcsslmg, Obcrbay
134
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ALLEMAGNE (RFA}

Les examens:
- avant I'entrée en Université:
. certificat de fin d'études secondaires (comparable 2 Bac+1)

- A I'Université, deux diplomes:
. Pré-dipléme (Diplomvorprifung ) (4 semestres - comparable 2 Ia Lxccncc)
. dipl®éme principal (Diplomhauptprifung ) ( 5 semestres - comparable au DEA ou DESS)

- apres I'Université:
. examen d'Etat (Sraatsexamen ) (pour entrer dans la fonciton publique)
. Doctorat (Promotion ) ( de 2 A 6 ans)

Organisation des études
Deux semestres par an:
- Hiver: octobre - mars avec cours de mi-octobre & mi-février.
- Eté: avril - septembre, avec cours de mi-avril 2 mi-juillet
(travail individuel pendant les 5 meis sans cours).

Forme des enseignements

V: Cours (Vorlesung )

U: TD (Ubungen)

P: TP (Praktischen Ubung an Rechnersystem )

S: Séminaire (Seminar ) 12 étudiants

HS: Séminaire supédeur (Hauptseminar)

Tutorat

Projets en groupe (Projektgruppen )

Stages (Praktikum ) 26 semaines (1/2 année) A réaliser en partie (la moiti€) avant le
©°  pré-diplome

Restrictions d'admission
Publiées régulitrement par 12 Conférence des Recteurs

Associations:
GAMM : Gesellschaft fiir Angewandte Mathematik und Mechanik
NTG : Nachrichtertechnische Gesellschaft
GI: Gesellschaft fir Informatik (créée en 1969)

Programme national

Premiers enseignements d'informatique en 1566 A Dortmund, Gummersbach, Furtwangen et

Padeborn.

GAMM et NTG ont créé en 1968-1969 le premier programme officiel pour l'informatique

(Empfehlung zur Ausbildung auf dem Gebiet der Datenverarbeirung )

Y ont participé des Mathématiciens, des Ingénieurs en Electronique et des Physiciens. Beaucoup de
départements d'Informatique sont attachés a des facultés de Physique. L'analyse numérique reste

dans les enseignements de base de l'informatique.
Ce prograrnme est révisé régulidrement.

Grandes lignes du contenu:
- Informadque (25 & 50% selon le semestre)
- Mathématiques
- Electrotechnique
- discipline non informatque: 25%)
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ALLEMAGNE (RFA) o
Exerﬁple de contenu du programme d'Informatique
Miinchen, Université Techniquc'; | |
Titres Qg§ chagltms (traducuon approchée)

- Informauque 1
1. l'information et ses reprécntauons
. 2. algorithmique
3. application des langages de programmzmon
4, structuration par les procédures
5. structures spéciales de calcul (fonctionnement théorique du micro-processeur)
6. éléments d'assembleur (éuquencs et sauts, passagc de parametrcs)
7. calculs récursifs -

- Informatique 2
1. base du codage et de I'informatique theonque
2. binaire, calculs et réseaux
3. conception des ordinateurs
4. aspects machines de la progxammation

- Informatique 3 ’
1. processus, communication et coordination dans lcs systemes d:slnbués
2. systémes d’exploitation et d'aide 2 la programmation
- 3. interprétation et raduction dcs programmes
4. langages formels ’

- Informatique 4
1. calculabilité
2. complexité
" - 3. style et formalisme en programmation
4. banque de données et systéme d'information

Cours d'enseignement supérieur avec I'Informatique comme sujet principal

- Ingénieurs
) T.H. Darmstadt
U. Stutigart

- Economie - : s T -
U.G: Duisbourg : Y
T.H. Karlsruhe - : : . ;

“U.Kéln

- Médecine
U. Heidelberg -
F.H. Heilbronn

- Informatique pédagogique
' G.U. Paderborn

- Législation
Div;:rses Hochschulen
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BELGIQUE

Généralités
Deux langues (seul programme obtenu: Louvain, en flamand)
Trois Cycles d'études, selon le modéle frangais

Liste des établissements
en gras, les établissements ayant des cursus d'Informatique

Communauté francaise
U. Arlon (Fondation Universitaire Luxembourgeoise)
U.L. Bruxelles
F.U. Bruxelles (Saint-Louis)
F.Bruxelles (Théologie protestante)
.Bruxelles (Ecole Royale Militaire)
.E. Gembloux (Agronomie)
. Leuven (Louvain-la-Neuve)
Liege
.E. Mons
.U.C. Mons
. . Mons
F.U. Namur (Notre-Dame de la Paix)

Communauté flamande
U.L. Leuven (Louvain)

ccamm
St

ool
g

Pas d'information sur les autres formations.

Katholieke Universiteit Leuven
Formadons

- Ingénieurs

. formation initiale d'ingénieurs en
+ informatique
+ mathématiques appliquées
+ mécatronique

. formation comp!émentaire pour
+ ingénieurs généralistes
+ licenci€s de mathématiques

Exposé J.P. Steen - Annexe 4

- licence de Mathématiques Industrielles (1a Licence belge correspond a notre Matrise)

- licence d'informatique (4 ans)
~deux parties:
+ Kandidatuur Informatica (2 ans)
+ Licentie Informarica {(2ans)

- complément de Licence (d'une autre discipline) en Informatique (2 ans)

Aanvullende Licentie Informatica

Iem ue

L y a donc & Louvain I'équivalent d'un DEUG orienté vers l'informatique. I comprend, entre

autres:
. des mathématiques classiques (algibre, analyse, ...)

. des mathématiques orientées vers I'Informatique (logique, calcul numérique, stadstiques, ...)

. d'autres disciplines (sciences naturelles, économie, électronique, ...)
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GRANDE-BRETAGNE et IRLANDE '
Organisation des études =~ °

Liberté: les érudiants choisissent parmi les modules proposés et ceci dés l'écé]c pﬁmaire.
Des filigres sont conseillées, en pam'culicr pour les €érudes d'informatique dans le supérieur.

Ainsi, 2 I'Université du Kent (Canterbury), on peut, par le jeudeces chmx oblcmr une formation
dans les spécialités suivantes: . =

- Technical and Scientific Compuring

- Computing in Humanities . .

- Computing in the Social Sciences

La premiérc année est un tronc commun; la spécialisation s¢ fait en 2&m et 33me années.

Diplomes
Le secondaire est sanctionné par deux examens. Les résultats sont notés avec des letres de A 3 E.
- O-level
. enseignement général, 7 2 9 matiéres
. passé vers 16 ans .
. les futurs étudiants d'informatique doivent y obtenir au moins C en Anglais et en Maths,

- A-level (Advanced)
. enseignement spécialisé, 3 & 4 disciplines
. passé vers 18 ans.
. 1l faut y obtenir A en math, physxquc et une matiére technique, ainsi que frangais ou
allemand pour engager certaines €tudes d'informatique 2 I'Université€ du Kent.
. des conditionis €quivalentes sont appliquées dans les autres universités. Ainsi, Londres et
" Manchester exigent des A dans les disciplines en rapport avec les €tudes choisies, et
acceptent de moins bons résultats dans les autres disciplines. Pour entrer 2 Oxford ou
Carnbridge, il faut des A dans toutes les matiéres du A-level .

Ceci permet de contrdler les flux d'entrée et de sélectionner les étudiants.

Les dipldmes du Supérieur sont: S
- BSc. (BA) Bachelor of Science (of Art) prcparé en 3 ou 4.ans. ]
- MSc. (MA) Master of Science (of Art) préparé en-1 an aprésle BSc.
- PhD.

Forme des enseignements

- cours magistraux (Lecrures )

- conférences et séminaires (short cowrses )

- auto-formation (solo cowrses )
tous les enseignants ulisént des supports de cours.

- projets industriels . s

- stage en entreprise ) 2
celui-ci peut durer un an avec rémunération, entre la 3éme et la 48me année, comme 2 la
Thames University (Londres). C'est le principe du Thick Sandwzch Chaque étudiant est
suivi par un tuteur dont I'avis est important dans la note ﬁnale

Participation intense des industriels. Beaucoup d'étudiants se font parrainer pour leurs études.

Matériel
Exemple de 'Université€ de Limerick, Irlande

- Vax 11/780 et Vax 11/750 3
- 40 DEC Professional/350 computer ) ;
- 30 Amstrad _ - |
- des IBM , : 2 s : 4

A I'Université de Salford, chaque étudiant disposé d'un niero-ordiniateur pendant le cycle de ses
§tudes.
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GRANDE-BRETAGNE
Contenu des cursus
Exemple: Technical and Scientific Computing a 1'Université du Kent

- Compuzer Science

- Computer Systems Engineering

- Computer Commurication

- Mathemerics and Computer Science

- Computing, Oerational Research and Statistics,
- Physics with Compusing.

Tétes des chapitres

- Prernitre parie (premiére année)
. Structured programming I. Pascal programming
. Structured programming 1l. Data structures and computer algorithm
. Computer system I. Introduction to operating systems and software tools
. Compuzer sysiem Il. Assembly language programming and machine architecture
. Computer system IIl. Occam and concurrent systems
. Compuzer peripherals
. Circuits and sigrals
. Digital systems |
. Electronics CAD (Compuzer Aided Design)
. Human communication and business skills
. Pascal programming and application

- Deuxitme parde (deuxiéme et troisiéme anndes)
. Operaring systems
. Funcrionnal programming and formal languages
. Software engineering
. Compiling rechniques
. Scientific computing
. Computer nerworks and communication
. Digital systems 1T
. Informarion engineering
. Transmission techniques
. Control and communications theory
. Engineering pracrice
. Cormputer graphics
. Databases and Information systemns
. Formal treatment of programming and programming languages
. Expert systems
. Text processing and document manipulation
. Theoretical computer science
. Nerworked systems
. Protocol engineering
. Language and systems
. group project

Note: 2 I'Université de Salford, pour ces projets (group project ) les étudiants sont regroupés a 4 ou
5, en provenance d'années d'étude différentes.
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ITALIE

Organisation des études

. Exposé J.P. Steen - Annexe 4

Comme en France, des Universités et des Ecoles de spécialité, éqmvalemes des TUT.

1] existe des programmes nationaux.

Liste des étabhssements

Universités (en gras, ccllcs qui délivrent les Corsi dx Laurea in Scxenze dell Infonnazzone )

Alessandria (Torino/Statale)
Bari

Bologna

Genova

I'Aquila
Milano/Statale
Pisa .
Roma/La Sapienza
Salerno
Torino/Statale.
Udine

Ecoles (Scuole dirette a fini speczalz dz mformanca qm déhvrcm Ie szloma (universitari) in

Informatica )

Acona

Cagliari

Camerino

Messina
Mﬂano/Pohtecmco
Pavia -

Perugia

Pisa

Trieste

Trento

Durée des études: 2 ans

Dipléme

Corso di Laurea in Scienza dell'Informazione - .

Durée des études: 4 ans, en dcﬁx bienno dc2 ans

Trois indirizzi:
- generale
- applicarivo (gestione)
- tecnico (sistemi per l'elaborazione)

Conteny des bienno
1. Matematica
Fisica
Informarica di basi
2. Informarica di basi (Avanzata)
Insegnarnenti specialistici
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ITALIE
Exemple de contenu
Université de Milano

- Teoria e applicazione delle machine calcolatrici (1ére année)
... 1. Algoritmi
...2. 1l linguaggio Pascal

- Sistemni per elaborazione dell'informazione I (2éme année)
... parte I introduzione ai sistemi operarivi: UNIX.
... il linguaggio di programmazione dela Shell sh.
... parte II: Strunture dati e algorimmi.
...parteIlll: ... Introduzione al Linguaggio C ...

- Elaborazione dell'informazione non numerica
Linguaggi funzionali: strurtura di un sistema LISP. ...

- Linguaggi speciali di programmazione
... la struttura dei linguaggi Algol-like ...
... la struntura dei ripi di dadi in Algol68, Pascal e ADA
... Cenni a Smalralk, C++, Flavour, CLOS, ...

- Documentatione Automatica
... SOL, un linguaggio "standard” per sisterni relazionali

Matériel
Exemple de I'Université de Milan
- premigre année
. HP9000/840
. 53 terminaux, Pascal et assembleur
- deuxidme année

. 4 HPS000/500
. 16 terminaux, Unix, Langage C

Exposé J.P. Steen - Annexe 4
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PAYS-BAS

‘Organisation
comparable au systemc allemand

Liste des établissements '
en gras, les Universiteit qui enseignent I'informatique (en généra] ce sont des universités
scientifiques)

Amsterdam . :
Amsterdam (Vrije Umversnelt)
Delft (T.U.)

Eindhoven (T.U.)

Twente

Groningen

Leiden

Limburg

Nijmegen

Rotterdam

Tilburg

“Utrecht

Wageningen

Les 7 Hogeshool de 'Enseignement Profcsswnnel Supérieur Technique- qui forment des
Ingénieurs en Informatique en 4 ans:

Eindhoven

Emmen

Enschede

Gravenhage

Groningen

Heerlen

“ Utrecht

organisation 4
Exemple de 'Université d'Utreht (Rijksuniversiteit te Utrechr) - -

- Cycle d'études en 4 ans, décomposés en semestres

. premiére année: Propedeuse

. deuxiéme 2 quatrieme années: Doctoraal (basistudie, afstudeerdase au dernier semestre)
- troiséme cycle: Tweede fase

v a o P .

forme des enseignements
- Colleges
- Werkcolleges
- Practicum
- Projecten
- Seminaria
- Stages
- Afstudeerfase (environ 900 werkuren)

Les modules d'enseignement vont de 100 2 130 heures

matériel
- Harris HCX-9
- réseau Ethemet
- HP 9000/370 (serveur)
- 22 HP9000/340
- des SUN 3/60, Atari 1040T et Apple
- une grappe de 16 Transputer T800 1

1h2

g
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PORTUGAL

Organisation

Dipldmes délivrés par I'Universidade Tecnica de Lisboa

Licenciatura em Engenharia Electrotécnica e Computadores
- numerus clausus: 190
- formation 2 profissao de Engenheiro Electrotécnico

- organisation sur S ans, en semestres:
. avec trois branches ( rame ) & partir de la troisidme année:
+ Energia e electronica
+ Telecomunicagoes e Elecironica
+ Sisternas e Computadores
. et trois séres d'opdons (opgao ) enseignées, selon les branches, au deuxiéme serestre de
la quamigme année et en cinquiéme année.

- les deux premiéres années comportent des enseignements de:
© .matematica, probabilitades e estaristica
. mecanica general
. teoria dos circuitos, electronicos, electromagnetismo
. quimica general :
.fisica experimental, termodinamica

Licenciatura em Matematica Applicada e Computacao
- numerus clausus: 30
- formation en 4 ans, organisée en semestres,
- apparition de disciplines non informatigues au cours des premires années
. mecanica

. elecrromagnetismo
. termodinamica
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CONCLUSION ' |
1. Partout en Europe:

- organisation en semestres

- Cycle d'études de 4 ans et ﬁlus
2. Langages

- Pascal d'abord (Tous les informaticiens d'Europc connaissent ce langage), puis Modula II,
et FORTRAN pour les Malhémanqucs Appliguées. - - )

- Prolog (dans la spécialisation) et C (auxour d'UNIX)
- Ada (dans les grandes universités scxenuﬁqucs Leuvcn, Mllano)
- pasde BASIC (n' existe plus, on s Y attcndan o

3. Systémes )

Beaucoup de micros sous MS/DOS pour l'mmanon puis le systtme de l'ordinateur de
Y'établissement.

Partout des stations de travail sous Unix, mais ce systémc n'est apparu qu'une fois
explicitement dans les programmcs

4. Disciplines annexes
- Mathématiques et Physique
- fréquente obhgauon d'étudier une dlscxphne non Informauque
5. Lxmxtatlons d'effectifs
- partout en Europe '
- la pénurie généralisée d'inforamticiens est-elle liée & une pénurie de moyens ?
6. Programme national '
_Puissant moteur pour le développcmcnt de la discipline
7. Pas de bureautique

N'entre pas dans la formation des informaticiens. i
Un langage utilisé dans toute I'Europe :
PASCAL

L'informatique fera-t-elle I'Europe ?
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Journées SPECIF 1990
Nantes - 27, 28 et 29 Mars 1950

Annexe 5

L'INFORMATIQUE EN TANT QUE DISCIPLINE
DANS LES DEUG SCIENTIFIQUES CELA EXISTE.

UN EXEMPLE A L'UNIVERSITE DE METZ

Dominique CANSELL (Metz)
1 PRESENTATION

1.1 DEUG rénové

Les DEUG A et B de l'université de Metz, sont gérés par les UFR scientifiques qui sont I'UFR
MIM (Mathématique, Informatique, Mécanique et Automatisme) et I'UFR SciFA (Sciences
Fondameniales Appliquées). Ce sont des DEUG rénovés dont les avantages sont les suivants:

* huit semaines d'orientation (d'adaptation 2 la vie universitaire) durant lesquelles tous les
érudiants suivent & peu prés les mémes cours. IIs peuvent donc au terme de ces semaines
conforter ou changer |'orientation de leurs études.

* 150 érudiants par séances de cours et 32 par groupes de wavaux dirigés (TD), ce qui n'est pas
excessif par rapport au nombre d'éleves dans une classe de lycée.

* des contrbles fréquents, pour que I'étudiant puisse organiser et répartir ses efforts tout au long
de I'année.

1.2 Le DEUG A

Il y a rois sections dont les thémes principaux apparaissent dans leur sigle. Ces trois sections sont:
M.IE. (Mathématique, Informatique, Electronique)
TM. (Technologie et Matériaux)
P.LE. (Physique, Informatique, Electronique)

1.3 Le DEUG B
Une seule section:
C.B.B. (Chimie, Biologie, Biochimie)

1.4 L'informatique en DEUG

Tous les étudiants des DEUG sciendfiques ont vtn module d'informatique. Vu le nombre d'heures
(370 pour les MIE et plus de 160 pour les autres) et le contenu de ces modules, chaque étudiant
peut prétendre avoir eu une bonne formation de base en informatique.

2 MODALITES PRATIQUES
2.1 Nombre d'heures
cours  travaux dirigés salle machine

MIE 83 130 170
™ 59 79 80
PIE 57 79 70
CBB 56 56 50

2.2 Matériel
Les étdiants ont 2 leur disposition une salle machine de 16 PC du plan informatique pour tous.

Remarque: Les érudiants de TM utlisent pour certaines heures les PC de la filigre technologique.

2.3 Logiciel
Besoins:  un éditzur de texte,
un compitateur Pascal
Choix: un TURBO-Pascal
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2.4 Documentation
A part leurs notes de cours et lcurs documents personncls, les étdiants ont A leur disposition:
* Le-manuel du TURBO-Pascal
* Le manuel d'utilisation du systéme

25 Nombre d'étudiants (1989-90)
MIE1 187 - MIE2 = 67
™1 74 ™2 53
PIE1 - 186 PIE2 . 94
CBBl 268 CBB2 - 133

3 FONCTIONNEMENT

3.1 Les cours : )
_ Ils sont assurés en totalité par des informaticiens de I'UFR MIM (24-01).

3.2 Les Travaux Dirigés

IIs sont. assurés en totalité.par des informaticiens de I'UFR MIM (24-01) et des vacataires
informaticiens. La régle adoptéc est que le responsable du cours prend en charge un des groupes de
TD et prépare toutes les séances (seul ou-avec les autres mtcrvcnams) pour queé tous les étudiants
d'une méme section abordent lcs mémes cxcrcxccs :

3.3 Les .heures machine )
Ces heures machine servent surtout & conforter les notions apprises en cours et utilisées en TD, par

des exercices de programmauon (algomhmcs écrits en TD) et elles servent également 2 développer
un projet bien "dégrossi” en TD. . _

Pour que I'étudiant puisse utiliser I'éditeur de texte et le compilateur Pascal, les premitres séances
4 heures) sont encadrées. Le reste du temps n'est pas encadré, mais 1'étudiant n'est pas livré &
lui-méme. Les travaux de programmation sont demandés ou développés en TD et il peut dialoguer
avec les enseignants, les personnels IATOS qui s'occupent de tout le matériel du service
informatique, et surtout avec des ¢tudiants plus compétents que lui dans ce domaine. La qualité de
certains travaux rendus et le taux d'occupation des salles montrent que cela est largement suffisant.

4 PROGRESSION

Le fil du'cctcur de tous les cours d'informatique de DEUG est l'algorithmique. Nous consxdérons
que c'est la matiere de base. Par son biais nous abordons des notions:
- de systeme
- de langage de programmation impérative i '
- d'architectures, en décrivant les mécanismes d' allocauon de mémoires, d'appel de
sous-programme et en écrivant les algorithmes de codages et des opcranons sur les entiers, [

-de type abstrait.et de programmation fonctionnelle en utilisant une approche fonctionnelle pour
les listes linéaires

i 7
4.1 DEUG A et B premidre année : t
Meéme si le nombre d'heures differe, la progression et le mcssagc A faire passer sont les mémes.
L'année est découpée en deux parties. .

4.1.1 Les 8 premiéres semaines

Cours 16 h
D ~ 24 h (16 pour les CBB)
Machine 8 :

L'objectif de ce cours est de présenter la discipline informatique et d'aborder les points suivants:
* algorilhmiquc de base (affectation, conditionnelles, boucles, tableau)
* notion de correction d'algorithme (assertions)
* notion de cofit d'algorithme (comparaison d'algorithmes)
* historique, présentation, description et utilisation de la machine (systéme MS/DOS, éditeur dé
texte, compilateur, exécution de programrne).
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4.1.2 Les 20 semaines suivantes

MIE TM+PIE+CBB
cours 24 h 20h
TD 36h 20h
Machine 60h 20h

L'objectif de ce cours est de présenter la programmation stwucturée et de l'utiliser dans la
décomposition de probléme. Les points suivants sont abordés:

* programmation structurée (foncton et procédure)

* décomposition d'un probléme (programmation arborescente descendante)

* calcul de propriétés (obtention d'un algorithme classique sur les tableaux 2 l'aide dune

propriété, boucle while avec variable booléenne)

* type et algorithme de base sur les enregistrements

* type et algorithme de base sur les fichiers (fichier standard et TURBO)

* graphisme

Remarque: Les éudiants de MIE développent en TD une partie d'un gros projct. Toutes ces parties
sont regroupées 2 la fin, et donne lieu A une exécuton d'un gros programme.

4.2 Le DEUG A Deuxiéme année
En deuxi2me année les cbjectifs et donc les contenus different entre le DEUG A et B.

4.2.1 Les 14 premitres semaines
MIE

TM+PIE
cours 21 21
™D 35 35
Machine 42 28 (sur I'année)

L'objectif de ce cours est d'expliquer les vertus de la programmation récursive. La récursivité est
présentée comme un outil puissant aussi bien pour la conception que pour la compréhension des
algorithmes, et cela quel que soit le type de probleme abordé {calcul, comportement, ti, liste).
L'élimination de la récursivité est enseignée pour que Jes étudiants puissent faire le lien avec ce
qu'ils ont appris en premiere année, mais surtout pour qu'ils puissent, plus tard dans leur vie
professionnelle, programmer leurs algorithmes récursifs (proprement et correctement €crits) en

utilisant des langages non récursifs. L'approche fonctionnelle des listes linéaires leur présente la

notion de type abstrait et un autre style de programmation, le style fonctionnel. Les points abordés
sont les snivants:

* récursivité (théoréme de récurrence, arrét et exécution d'un algorithme récursif, élimination de
1a récursivité)

*ui (les principes et les algorithmes récursifs de 1a plupart des tris, notion de coit)

* les listes linéaires (approche foncticnnelle, notion de tas, approche procédurale par
mansformation des fonctions pour une optimisation des algorithmes en place et en temps)

4.2,2 Les 14 semaines suivantes

Seules les sections MIE et TM ont un cours d'informatique durant cette période.

4221 Les MIE
cours 21h
™ 35h
Machine 42h

L'objectif de ce cours est de compléter la connaissance de I'étudiant en définissant et en utilisant les
structures de donnée plus complexes telles que les automates, les arbres et les graphes. Clest
également d'essayer de trouver la structure de donnée la plus appropriée A un probléme donné. Les
points suivants sont abordés:

* autornate

* grammaire (spécification syntaxique)

* arbres (représentation par table, par liste, dynamique; arbres binaires de recherche; parcours;

arbres A crit¢re d'équilibre).

oy
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* graphes (exemples; définitions; représentation par matrice, par table, par liste; algonthme de
parcours, de recouvrement, du chemin le plus court , )

4222 LesT™M
Cours 2h

Machine i0h

L'objectif de ce cours est de comprendre les concepts de- base en utilisant le logiciel de C.A.O,
SACADO (Systtme Adaptatif de Conception Assistée et.de Développement par -Ordinateur)
développé par I'équipe du - professeur Y. Gardan du LRIM (Laboratoxre de Recherche en
Informatique de Metz).

Les mécaniciens ont créé une MST CEMAO oi Pinformatique prcnd une part non négligeable
(Algorithmique, Architecture et systéme, Base de dorinée et C.A.O) :

4.3 Le DEUG B deuxiéme annee
cours 20h o
TD 20h .
- Machine 20h

L'objectif de ce cours est de donner des-compléments d'ﬂgoﬁﬁxhﬂédc sur les table_éux h:‘l'a demande
des responsables ‘des deuxigmes cycles de.chimie et d'initier les éwdiants 2 l'utilisation des
tableurs.

5 EYALUATION

Chaquc cours d'informatique est évalué de la manidre suivante:
- 2 contrdles €crits (de 2 heures)
-1 note de projet

Laréglc de calcul dc la moycnnc est propre . 2 chaque cnsc.lgnam (commune pour chaquc sccuon)
1l en existe deux: . . . . .
- 1) 1a note de projet coripte comme. une note d'écrit : '
- 2) la note de projet compte comme une note d'écrit si le prOJet n'est pas rendu ou comme des -
points ajoutés (ou-enlevés) A .la moyenne de I'écrit si le projet est rendu.

»Remarquc Lcs peuts prOJcts sont corri gés par sxmple lecture du dossxer de programmauon rendu.
Les plus conséquents nécessitent une venﬁcauon sur machine.

6 OBJECTIFS

Les objectifs particuliers a chaque enscignement ont déja €té donnés. L'objectif général est que
chaque étdiant de DEUG puisse diré qu'il a’abordé des notions plus ou moins importantes
d'informatique théorique (systeme, architecture, algorithmique et structuré de donnée) et qu'il a mis
en ocuvre ces notions, -au niveau de la machine, par le biaisde la programmauon Pascal. Il pourra
donc exploiter ses connaissances soit dans sa vie professionnelle, soit pour aborder des cours
d'informatique plus conséquents d'un deuxiéme cycle. L'informatiqueé lui apporte également une
certaine rigueur, une forme de démonstration constructive (il ng suffit pas de savoir qu'une
solution existe encore faut-il pouvoir l'exhiber, la construire), ¢t de plus dans leur travaux de
programmation ils doivent aller jusqu'au bout de leurs idées.

7 CONCLUSION

L'informatique, telle qu'elle est enseignée dans les DEUG scientifiques de I'Upiversité de Metz,
participe-a la formauon générale de tous les €rudiants. Elle n'est pas reléguée au rang de prestataire
de service du syle “informatique=programmer”. Elle-peut donc sans complexe, a I'Université de
. Metz, prétendre au ttre de DISCIPLINE & part entigre.
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Annexe 6

'infermatique, discipline fondamentale en Deug A:
un exemple & Grenoble

J.-P. BERTRANDIAS, P.-C, SCHOLL
(Univ. Joseph Fourier Grenoble)
Document de fravail - Avril 1930

Pour contribuer 2 1a réflexion organisée par SPECIF sur l'informatique en Deug Scientifique, nous illustrons ici
'action entreprise 2 ['Universit€ Joseph Fourier depuis quelques années. Ce document de wavail ne refléte qu'une partie
des multiples expériences qui ont €1 conduites par divers enseignants de [Université, en Deug A ou en Deug B. 1l a
éié élaboré notamrent 2 partir de textes produits par F. Bertrandias, M Chabre-Peccoud et A.-M. Pastel, et 2 1a suite
de réunions de travail avec les responsables des enscignements d'informatique en Deug Al

L'Université Joseph Fourier a reconnu une place significative 2 'informatique dans sa maquette de Deug A:

- en.premitre année: 4h annuelies pour tous les étdiants {en 1989-90, 24 groupes de 32 4 36 émdiants, répartis en 6
sections. Les prévisions pour 1990-31 sont de 30 groupes). Nous n'en assurons qu'une partie, faute de moyens
hemains; 4h pendant un semestre dans 5 des 6 sections, et 3k annuelles dans la gtme,

- en deuxitme année: un enseignement de base de h annuelles dans une section ol Finformatque est une discipline
majeure (ea 1989-50, section Mathématiques-Physique-Informatique, 75 étudiants. Prévision pour 1990-91, 100 2
120 émdiants) et un easeignement opticnnel de 4h annuelles dans les autres sections (en 1989-90, trois groupes.
Prévision pour 1990-91, 4 groupes). En 1989-50, environ 45% des étudiants de deuxi¢me année auront ainsi suivi
un enseignement d'informatique.

Les 35 enseignants qui sont intervenus en 1989-90 ¢n Deug A et en Deug B sont en majorité des informaticiens
(18 dont § moniteurs) ou des mathémadceiens (8 dont 1 moniteur) de I'UFR Informatique et Mathématiques Appliquées,
mais on doit noter 1a participation de collégues des UFR de Biologie {2), Chimie (2), Géologie (1) =t Physique (4).

1. Eléments de réflexion
Promotion de l'informatique en premiar cycle

L'un des facteurs de I'évolution de l'informatique est I'amélioration de son image en tant que
discipline fondamentale, que ce soit auprés des industriels (qui sous-estiment l'importance des
aspects fondamentaux par rapport aux technologies a évolution rapide), auprés des scientifiques,
universitaires notamment (qui, en général, ne pergoivent de l'informatique que ses aspects
technologiques si avancés sotent-ils), auprds des jeunes (mal informés du fait de la faiblesse de la
formation dans le second degré) et auprés des pouvoirs publics (qui s'ils multiplient les actions
incitatves du fait des enjeux économiques et sociaux, s'obstinent a ne pas en trer les conséquences
dans les structures de décision).

Face a cette question, et pour agir sur le long terme, il nous semble essentiel de favoriser
I'insertion de l'informatique fondamentale dans toutes les formations universitaires. L'inroduction
progressive d'enseignements d'informatique en second cycle, la mise en place de DESS
Informatique Double Compétence ou de formations pour les professeurs du second degré relevent de
cette démarche, mais le premier cycle est le maillon central de cette ligne d'acton.

Notre UFR s'est attaquée trds activement  ce probigme dans les cing demi2res années. 11 a d'abord fallu obtenir un
nombre d'heures suffisant dans les programmes de premier cycle, valeriser ce type de formation par rappont aux
formations spécialisées de 2° et 3° cycle, organiser des équipes pédagogiques importantes (du fait du nombre
d'étudiants), mais suriout inventer des contenus (en dépassant les idées standard liées A 1a programmation ou
l'wilisation de logiciels) et les mises en ceuvre pédagogiques approprides.

-
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Insertion de la discipline
Pour pouvoir enseigner l'informatique en Deug A comme discipline fondamentale, il faut
d'abord assurer une insertion favorable dans I'environnement universitaire:

Un cadre admzmstranf analogue @ celui des aurres disciplines

- reconnaissance par les. différents conscxls (du Premier Cycle, Pédagogique, Scxennﬁquc,
d'Université, ...),

- mise en place d" un budget suffisant (Umversxtc informatique pour tous, ...)

- obtention de locaux adaptés (salles de TD et salles machines proches les unes des autres, salles
de maintenance, de permanence;, de réunion),

- horaire global convenable (seuil qu'on peut fixer 4 50 heures en 12re année),

 -coefficient suffisant (en principe, correspondant au volume horaire),
- plan cQn ncerté sur les deux années (formation générale en 18T€ année, formation plus spéc1a11séc

: en2 M€ année dansle ca.dre dela reformc des Dcug)

Une conformité du cadre pédagogxque avec celui des autres dzsctplmes fondamenrales

- exercices progressifs et bien cadrés, i

- épreuves de conwrdle en temps limité, comportant des pamcs thconqucs et prauqucs amenant &
une moyenne analogue A celle des autrcs disciplines,

- examen dc T.P. individuel. -~ s

Une concentration suffisamment forte de I'ensei gnement

Par exemple, en prcrmcre année, nous répartissons les 2h annuelles assurées de la maniére
suivante: 4 heures par semaine sur une période favorable, entre Novembre. ¢t Mars, ce.qui permet
deux rendez-vous différenciés par scmamc 2 heures de TD + 2 heures de programmation devant
machine.

Une bonne coordination entre enseignement théorique et expérimentation

Par exemple,-en premiére année, nous articulons l'enseignement autour de l'expérimentation
‘pratique proposée: les notions et techniques introduites en TD sont directement illustrées par les
- sujets de travaux pratiques et sont immédiatement renforcées.en TD aprés les s€ances pratiques.

Une reconnaissance par rapport aux autres enseignements d'informatique

Dans notre cas, 'UFR d'Informatique et Mathématiques Appliquées a donné une forte priorité
cette question, notamment en favorisant les affectations de service en premier cycle, la formation de
collégues d'autres disciplines et la constinution de groupes de travail.

A propos d'objectifs

_ L'enseignement de lmformatiquc pose de muluplcs défis, par la vanété des approchcs qu'elle
permet en matigre d'objectifs, de contenus ou de mise en oeuvre pédagogique.”

Peut-on dégager des objectifs pour’la pédagogxc d'une discipline fondamcmale, dans Ic cadre
d'un enseignement de masse? Cest une question difficile du fait de la jeunesse de I'informatique,
quiil faut aborder progressivement au fur et & mesure des expénences C‘esx dans cet cspm que nous
présentons les quelques élémems suivants. : : P

Notre hypothése est que l'informatique peut apponer des bases culturellcs utiles é I'étude des
* disciplines: scientifiques, et que I'enseignement en Deug A doit en développer les aspects
vfondamcmaux dcclencham evcmucllcmem des vocations en direction de lmformanque

Dans notre contexte, la cinquantaine d’heures de prcmxére année sont une sensibilisation 2
linformanquc dans laquelle on veut habituer les étudiants a aborder I'informatique de maniére
-"académique” (au sens-noble du terme). Ce démarrage permet dhomogcncxser les acquis des
-€tudiants, notamment en prévision de la seconde année. On peut proposer: -
- une expérimentation -sur: l'cnvnronnemcm -informatique: matériel, syst¢me dcxplonauon,
.~ langage, ... - -
- I'élaboration d'une problémauquc de v 1nformat1quc formulanon de- problémcs types, méthodes
de réflexion et d'analyse, situations ot intervient I'informatique, ..
- une réflexion sur les modes d'expression utilisés en 1nf0'mauque. problémes, algorithmes,
programmes, résultats, ...

150




— e

Journées SPECIF 1950 - Nanies 67 L'exemple de Grenoble - Annexe 6

En ce qui conceme la seconde année, nous essayons de dégager les principes de base permetant
de situer les branches assez différentes que recouvre le terme "informatique”, en €vitant de tomber
dans certains €cueils connus:

- un enseignement purement technique (apprentissage d'un langage);
- un enseignement purement théorique (bases mathématiques de l'informatique);
- un enseignement discipline de service (utilisaton de logiciels).

Au deld d'une présentation d'éléments techniques, nous pensons qu'un enseignement
dinformatique doit étre organisé autour des aspects méthodoiogiques inhérents aux problemes de
conception, d'expression et de validation. Il prépare alors aussi bien
- A une pratique expérimentale qui sera uile dans les enseignements olt I'informatique est vue par

ses aspects technologiques
- qud l'acquisition de fondements dans divers domaines: mathématiques (récurrence, algébre,

logique), langages, modélisation des informatons, preuve, complexité, génie logiciel.

Un objectif global est de transmetwe une attitude scientifique vis A vis des programmes, des
algorithmes, des descriptions d'analyse et de probiemes, ... objets susceptibles d'étre manipulés par
I'homme, plutdt qu'objets d'exécution par une machine. La motvadon premigre des étudiants est le
plus souvent liée 2 la machine. 11 faut la réorienter vers l'activiié humaine. Il faut faire comprendre
aux étudiants le besoin d'une discipline. Ji faut €quilibrer leurs goiits et leurs énergies entre les

roblémes de conception, la réutilisation adéquate de techniques répertoriées et la mise en ocuvre
concreie.

Un é1ément essentiel dans la structuration de Vapprentissage est une claire perception des divers
niveaux de compiexité qui caractérisent l'informatique: complexité factuelle, inhérente aux problémes
et aux limites des machines, complexité technique liée A la variété des outls et A leur sophistication,
et complexité conceptuelle, imposée par la distance entre I'énoncé d'un probléme et une solution
informatique. 11 faut repérer ces divers types de complexité et pilacer des lignes directrices sirnples
permettant de leur faire face: classificadon des types de problemes, organisation méthodique et
hiérarchique des connaissances techniques, mise en évidence de méthodes d'analyse, approche
pratique expérimentale;

Les muldples savoir-faire informatiques s'appuient sur la maitrise des modes d'expression
employés, aux divers niveaux d'abstraction considérés, et sur des attitudes rigoureuses et précises,
méme si elles ne sont pas formelles. On tronve 12 une difficulté majeure rencontrée par les érudiants
qui ont une tendance naturelle 2 ne s'intéresser au probiéme d'expression qu'au moment de rédiger
un programme dans un langage de programmation particulier (voire devant la machine!l). Nous
pensons qu'un cours d'informatique doit mettre un accent important sur la notion méme de langage,
en insistant sur les aspects pragmatques, au plan conceptuel pour l'expression de 12 pensée, et au
plan technique pour la mise en ozuvre d'une solution.

A propcs de mise en oceuvre

La mise en osuvre pédagogique d'un enseignement d'informatique est affaire délicate notamment
en matiere d'équilibre enme aspects fondamentaux et pratiques, et de conwdle des activités proposées
dans des directions nécessairement multiples: résolution de problémes, rigueur d'expression,
maltrise des techniques, pratique des machines au travers de la programmadon, ...

Pour animer une progression pédagogique qui intégre ies divers objectifs ci-dessus, il faut éviter
I'énumération fasddieuse des techniques, savoir choisir parmi la diversité des sujets 2 aborder et
renouveler les thémes d'applicaton. Enfin, il faut d'année en année intégrer les progrés conceptuels
et technologiques de l'informatique. C'est ici qu'intervient la notion d'équipe. Les résultats sont
d'autant plus riches si les participants peuvent apporter les contributions de domaines variés de
l'informatique.

Dans ce qui suit, nous proposons quelques réflexions sur la base de l'expérience menée en
premidre année avec S sectons de 4 groupes (environ 720 érudiants).
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Unité pedagogxque '
Le nombre d'¢tudiants intervient sur le nombre de groupes 4 gérer, le nombre d'enseignants
concernés, la diffusion des documents s'ils sont communs et le retentissement de tout probléme

~ Ce nombre fait ressortir fortemem la quesuon del umlé pedagocnquc comrent mettre en oeuvre
une-politique commune  tous les étudiants du Deug A ? Faut-il unifier les groupes ? les sections ?
Quel degré de proxxmné adopte-t-on entre les groupcs ?

.'SiT'on choisit d’'organiser I cnsglgner_nem par section, par exemple sur la base d'un programme
commun, on réduit la lourdeur de la coordination, mais au détriment d'un consensus réel sur
I'enseignement. I devient difficile de comparer les acquis et de faire évoluer les enseignements de
manitre cohérente d'année en année. On risque de propager ainsi une héiérogénéité de connaissances
inévitable du fait de l'indépendance des sections. On peut ‘enfin estimer que linvestissement
pédagogique est finalement plus important, par la duphcauon de cenaunes taches et la difficulté de
mise en commun de matériel pédagogique. -

Nous-avons choisi dune part d'organiser 'enseignement uniquernent sur Ia base de TD et de TP
(pas de cours ‘magistral) et d'autre part de coordonner. fortement les 20 groupes concernés. Ceci
nécessite un grand consensus de 1'équipe pédagogique sur les objectifs et les méthodes
de cns<:1gncmcnt 11 est notamment fondé sur des documents de référence, pour la coordination entre
les enseignants ou destinés aux €étudiants. Ces documents doivent concerner la matiére, mais aussi

chacune des notions ou techniques préscnlées, la progression des TD et leur conduite, le matériel et
son unhsanon .

Dans notre contexte expérimental, ces choix ont permis une meilleure apprécxanon de la

démarche envisagée en favorisant une concertation sur la nature des exemples & présenter et en

. pexmettam une synthése immédiate aprés les expériences de chacun, Cette-mise en oeuvre commune

~ évite les déviations produites par la division en plusieurs sections et facilite s sen51b1cmem
lmtegranon d'cnsc1gnams nouveaux et notamment des j Jeunes (moniteurs).

Le principal 6cue11 réside dans la fourdeur de coordination et de gestion. Lcs groupes doivent
progresser en parallele avec des po'ms d'appui soigneuseément choisis. Malgré cela, les écarts’
) pcdagoglques pcrsxslem mais peuvent €tre dJscules explicitement.

On doit §'appuyer sur une structure de coordmanon aussi légere et efficace que possible. On est
ainsi conduit 3 une organisation hierarchisée car on ne peut coordonner 20 2 25 personnes 2 la fois
en direct. 11 faut se donner les moyens de transmettre. d'une année 3 l'autre l'investissement ainsi
réalis€, par exemple en définissant un cahier de compte rendu chronologique, une batterie
d'exercices ciblés et commentés, une mémoire d'exemples et de sujets, une bibliothéque de
référence,..., le tout étant enrichi progressivement. L'investissement pédago‘uquc correspondant, le
travaﬂ matériel i 1mponam de rédaction et de relecture peuvent &tre répartis sur I'€quipe.

I faut assurer une correction adéquate des TP. On peut s'interroger sur l'opportunité de
“corrigés typés™: ils sont toujours réducteurs de la réalité, car il$ ne donnent qu‘une vision partielle
des multiples approches possibles d'un probleme et ne peuvent, pour des raisons matérielles,

expliciter suffisamment les raisonnements qui sous-tendent 1'éfaboration de la (ou des quelques)
soluuon(s) présentée(s).

On peut déja pcrcevou- que ces conditions de travall pcuvent d\fﬁcﬂcmem ére considérées
comme une norme car il-n'est pas-dans la tradition de nos universités de définir avec une telle
précision les ob_lccufs et les méthodes pédagogiques quun groupe s'impose et impose aux différents
enseignants, méme si le- conscnsus est souvent recherché.

L'heterogénezte des acquis en mformaquue

Quelques étudiants (1. 22%) ont suivi une option mformanquc au lycée. Cette préformanon ne
développe pas automatiquement un désintérét. On pourrait imaginer un aménagement de leur ravail.
Les autodidactes du BASIC (plus de 20% des étudiants) peuvent introduire le trouble ou au contraire
gtre A l'origine de bonnes qucsnons L'organisation que nous pratiquons permet de les intégrer

rapldcmem a notre progressxon pédagogique, de leur faire percevoir la nouveauté de la démarche, et
méme de récupérer certaines de leurs compétences au profit de tous.
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A propos de matériel

L'enseignement de informatique en premier cycle s'appuie actuellement sur trois salles
équipées en matéric] ATARI et EPSON:
-2 salles de 18 ATARI 520 avec S imprimanies ATARI ou EPSCN
- 1 salle de 16 ATARI 1040 avec 4 imprimantes.

Le choix de ce type de matériel a €:é effectué en 1586 sur les bases suivantes :
- matériels de bonnes caraciéristiques:
mémoire centrale de 512 X0 (ou 1024 KXO),
écran graphique §40x400 d'excellents cualiié,
systéme d'exploitation souris - menus déroulants
(de type Macintosh mais 4 fois moins cher f),...
- logiciels classiques disponibles et peu cofiieux:
langages, tableurs, gestionnaires de fichiers, traitements de texte...
logiciels graphiques 2 et 3 dimensions...
- prix du matédel et du logiciel remarguablement bas:
(un peste 520 coltait environ 4000 F).

Ce matérie] a 1€ acquis progressivement en remplacement de 1a dotation en Goupil 3 et Micral et

“la remplace mainier.int compidtement. Lhomogénéit€ du pare a été s appréciée par les enseignants

lorsqu'elle a été réalisée: simplification de l'utilisation, normalisation de la documentation et des
prises de contact, uniformisation des théroes pouvant servir dans plusieurs enseignements, ...

Les salles d'ordinateurs servent csssentiellzment aux travaux pratiques et sont d'autre part
ouvertes en libre service dans la mesure des possibilités de I'équipe de surveiilance. Actusliement, en
1989-1990, la charge en séances encadrées est
- 24 groupes en Al (séances de 2 heures Sur un semestre),

- 5 groupes en A2 (séances de 2 heures annuelies),

-2 me AD (sé de2h uelles)
2 groupes en (séances de 2 heures annuelles),

- 11 groupes en B2 (séances de 2 heures annuelles).

L'équipe de surveillance assure aussi le chargement des sysitmes sur chaque poste au début des
séances de Travaux Pratques, ainsi qu'une 2ide pour 'organisaton des examens de TP.

La sécurité du marériel est assurée par un cable anti-vol  (pas de disparition en 4 ans, hormis
quelques boules de souris?).

Les langages wilisés actuellernent pour le DEUG A sont:

- Pascal PROSPERQ : Pascal professicnnel trés (wop pour le DEUG ?) complet (1 licence par
noste de travail).

- Pascal ALICE : Pascal interprété avec un &diteur syntaxique (1 licence de site)

- CL-Plus : LISP proche de Common LISP (1 licence de site).

- sont aussi disponibles : Modula T (domaine pubiic), BASIC ST (fourni avec le matériel), C,
Prolog, Assembleurs, Lintle Smellialk .. :

La dotation accordée récemment (Décembre 1989 1 36 postes) par le Ministére permettra d'une
part une homogénéisation sur des machines de bonnes performances (1 MO) permenant de remédier
aux difficultés actuelles dimplémentation et d'autre part de roetwre 3 la disposidon des enseignants les
machines atteintes par la Umitz d'dge (aprés révisicn ot gonflement ).

Le reccord récent (Janvier 19%0) d'une saile sur le réseau grenoblois GRENET permet l'acegs
immédiat aux services du Centre de Caleul (grands logiciels de caleul scientifique ou de statisdque)
2insi que la connection aux différents réseaux locaux ou nationaux.

-
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2. Une progression en premiére année axée sur les TP
Modalités pratiques

Durée '
En 1989-90, I'enseignement de I'Informatique en Deug Al dure 14 semaines, 2 raison de 2
heures de Travaux Dirigés et 2 heures de Travaux Pratiques par semaine.

Matériel

Les trois sallcs de TP sont cqulpécs en ATARI 520 ou 1040 (18 postes par salle); les édiants
‘ravaillent par bindmes. On dispose de 4 imprimantes par salle. Pendant les trois premiéres séances,
on utilise-des magnétophones (un par bmome, avec écouteurs). Une des salles est acccssxblc aux
étudiants en libre service pendant.certains créneaux horaires.

Logicie I
Le langage enseigné est Pascal ; on utilise Je sysieme GEM et le Pascal PROSPERO.

Documenlatton ) o

Chaque étudiant dlspose d'un. a1dc mémoire Pascal” d‘unc rrentaine de pagcs, contenant en
pamcuher une carte syntaxique de Pascal; lui est 101mc une bréve ‘documentation sur GEM et
PROSPERO.

Nombre d'étudiants concernés

€et enseignement cst donoé A cing des six sections du Deug Al de lUmvcrsué J. Fourier;
chaque section comprend quatre groupes de 32 & 36 éwdiants. La 62me section a un fonctionnement
différent, non détaillé ici.

Fonctionnement

Principes
Les travaux sur machine sont prcvus en liaison tres forte avec les wravaux dirigés:

- ils sont présentés (ou préparés) enTD, .

- leurs themes exploitent les notions qui viennent dctre introduites en D,

- un retour est fait-en TD, apres lecwre des listings de. TP, pour préciser. ou rectifier la
compréhensicn de ces notions (retour le plus rapide p0551blc), o

ils jouent done un role essentiel dans le déroulement de I'enscignement.

Déroulement
Les premiers sujets proposés sont courts et traités chacun en une séance; par la suite, les sujets
tournent autour d'un théme qux dcmandc deux ou trois seances de travaxl
Redactton .
On attache de I'importance 2 la présemanon qui doit refléter la structure du programme par une
.- utilisation judicieuse de commentaires, puis de procédures ; on est wres exigeant sur l'usage d'une
bonne indentation. On demande de choisir des identificateurs descriptifs et d'inclire un lexique
_explicite. o . :

Contréle

Le contrble commun est ncccssaxremem limité: on ne peut pas mettre en épreuve 700 personncs A
la- fois trop- souvent. Outre l'examen final, nous proccdons d un examen de TP en fin
d'enseignement. : .
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Progression

Les quatre prertiéres semaines
Leur role est lapprcnussagc simultané:

- de rudiments du langage (notions de syntaxe, type, va ariable, affectation, em:ru,, sortie, ...),

- de l'utilisation du matériel et des possibilités donndes par le logiciel vrilisé : lunhsanon pcndzm
les wois premiéres séances des casseties d'autoformation (syc:cmr‘ Telima développé par
G. Vivier) et une rédaction wes précise des textes de TP permettent 2 la plupan des énudiants
une assez bonne autonomie devant l'ordinateur au bout de ces quatre semaines (frappe c'un
texte, enregistrement, cuplicailon, suppression d'un fichier, compilation et exécution d'vn
programune Pascal, impression d'un fickhier, ...

Textes
Iis montrent de "petits” prograrnme {minimum, somme, moyenne, utilisation du générateur
aléatoire, ...); on demande frappe, compilation et exécuton de ces programmes, puis guelques

medifications ou exiensions.

Les quatre semaines suivaerntes
Elles sont urilisées pour approfondir ld <v‘mcturc< algerithimiques fondamentales intoduites en
TD (instructions condidonnelies, instructons itéradves, waltement séquentel).

Textas

- Calcul de X®,

- Medélisation d'une situation concrite (pr*"*t de livres),

- Caleul d'une limite de suite récurrente  { la suite 1 uy = {u +AMu, 1 )*0.5),

Moyenne des entiers d'une suite :apée au clavier et terminée par une marque,

- Moye‘nnc "olympique” i probléme em,bguc mais on ne tient pas compte du plus grand et du plus
pett entier,

.

v v

-1 csmonnemcqt d'un pnx : mise en place d'un programime "menenr de jeu”, pour faire deviner & nn
utilisateur un ender "tiré aun sont” parle gé: nérateur aldatoire.

Commenzcires

- Caleul de la "moyenne clympique” des entiers d'une suite @ il permet, & partir des cas simples de
calcul d'une moyenne, d'un maximum, d'un minimum dem obscrvés de franchir un premier
niveau de complexité par la nécessité dune an alyse préaiable du prooiéme.

- Positionnement d'un p—i*: - il fait franchir une nouveds abstraction, car il cornporte deux traitements

séquentiels imbriqués et les éléments des séquences sont plus abstraits (essais et jeux

successifs); on a donné Iz principe déiaillé du provr.ur"nc.

Les six derniéres semaines
Les TP sont beancoup moins guidés et iaissent une large part i linitiatve pc“ onnelle. Le but est
Y'assimilation des noticns de tableau, procédure, foncton. La péricde se finit par l'examen de TP.

Deux thémes :

- le "pendu” : construire un programme jouant le rdle de "meneur de j _]Cd " dans le Jeu classique qui
consiste & deviner successivement les lettres d'un mot,

-la "¢t ﬂnillc' : simuler les dcgiaccmcms d'une chenille (15 cercles ...) sur I'écran, en utlisant
les procédures de la bibliothique graphique ponr tracer et effacer les cercles, et le générateur
2 f"touc pour conduirs les dr*olafc' ents.

Commeniaires
- Lz "pendu” é ssite la raise en place de traitements séquentels emboités, I'utdlisation de tableaux
de caractires, de booléens. Le niveau de difficulté est bien su upérieur a celui du TP précédent
(positionncm ntd'on prix).
- La "chenille” permet de travailler sur
. Ies smuctures de donndes, qui sont imposées (structure de tableau de ableaux),
L L'éeriture de hrocudurcs et a fonctions.
Une grande part d'in’Zative est laissée aux émdiants pour le scénario du dessin animé. Le niveau
d'absirection nécessaire est bien supéieur 2 celui dos autres TP.

Ces deux derniers thimes out rron'“‘ aux étudiamts (méme les plus avancés ...) que, sans une
analyse séricuse du probléme, 1€ DOUVAIEN! PArVEnir 2 Un programme correct.
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Evaluation

 Le parcours de cette année bénéficie de l'expérience analogue effectuée en 1988-89. Pour cente
année, I'évaluation ne sera possible qu'aprés le déroulement et la correction des examens; on ne peut
- donner pour le moment que des i impressions mdmduclle; d ensc1gnams ou d'étudiants.
. Dans l'ensemble, l'impression est positive:
- les étudiants ont trouvé que les thémes proposés étaient a leur portee méme si certains ont eu
des difficultés pour mener & terme les deux derniers TP;
- la maniére dont ils ont traité les sujets proposés (messages, scénarios ongmaux ..) montrent
une bonne intégration des the¢mes & leur univers culturel; :
- la participation aux TP a été bonne.

1 faudra cependant "affi ner" cette imprcssion en regardant de manidre précise certaines phases de
la progression, ainsi que les différences de réactions d'un groupe & lautrc

Les difficultés des SU_]C[S proposés pendant les sept prermcres sernaines ont ét€ bien controlecs et
tres progressives ; le "pendu” a marqué une discontinuité que certains enseignants ont jugée
cxcessivc etd’ autres bénéfique ("déstabilisation didactique”)... Dans certains groupes, la "chenille”
n'a pu "démarrer” sans un apport important de l'enseignant, alors que, dans d'autres, les Studiants
souhaitaient manifestement parvenir seuls  "leur” solution.

3. Un exemple en seconde année

11 s'agit de 'enseignement assuré dans une section ol l'informatique est I'une des matidres
dominantes: en 1988-89 (1h30 de cours, 2h de TD, 2h de TP) pour une section de 56 étudiants

répartis en 2 groupes, en 1989-90 (2h de cours, 4h dz TD) pour une section de 74 étudiants répartis
en deux groupes.

Nous presemons d'une part un plan général de ce qui a éié expérimenté en 1988-89, et qui peut
servir de programme de référence, et d'autre part une mise en ocuvre un peu plus dérasliée
correspondant a l'année suivante. Les variations d'sne année sur l'autre tiennent d'une part & un

- changement de 'équipe enseignante et d'autre part au souci d'expérimenter diverses formes
-d'enseignement et de contenus. L'esprit général reste le méme.

La dcmarche consme a mtegrer pluszcurs zhemcs fondamcmaux dans un cnselgncmem unifié
centré sur '

- les aspects mcthodolog.ques analyse varlcte des niveaux d'absiraction et des formes
d'expression, rigueur dans la maripulation des spécifications ou des programmes, liens avec la
matérialisation, .

- et des formes d' cxpcnmcmanon adaptées: activités concrétes (différentes des sujets classiques

dc stricte programmation) mettant lcs étudiants en’ présence dc réalités informatiques
(complexité, mode d'expression, matériel).

Programme 1988-83
1. INFORMATIONS _ T L 4

1) Désignation - Signification
2) Variables: noms - valeur - ré[érence
3) Informations élémentaires
- mémorisation; mémoires centrales - mémoucs de masse
* transmission: séie - paralidle
- traitement: circuits élémentaires et, ou, non - additonneur
4) Codage des informations: types élémentaires
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iI. ORGANISATION DES ORDINATEURS

1) Organisation physique - Matériel
- Mémorisation - Transmission - Traitement
- Microprocessenrs
- Codage des insiructions - Cycle d'exéentien
2) Organisation logique
- Couches logicielles - Métiers de Vinformatique
- Niveaux - Priminves
- Interfagage -—> langages
- Histoirs des langages de programmation

D-1P
- révision de progrommation Fascal: complexité combinatoire (1ables de nombres premicrs, tests de
primalité).
- ausculicdon de la mémeotre SHARP 1745 (progranunation BASIC)

o1, LANGAGES

Langages courants / langages de zrogrammation
1) Pragmatique
’ - fonctions 2t usage d'un fangags: commande, sz
- niveaux d'abstraction
- machines virtuellzs ou ré
2) Séwantique
- signification ?
- Déduction - Ré&in
- S¢mantques opérationneliz, dénotationneile, axiomatique
3) Sysiaxe
- Nowation de Backus-Navr - Disgrammes
- Exemples: expressions - mini-Pascal
- Analyse lexicale - Analyss syntaxique
- Compilaton - Interprétaiion
- Antomatest védfication - waducticn -

von, spécification

D -71P

- Editeur avec caroctére d'effacement

- Evaluation d'zxpression arithméiques
DS:langage de formmules chimigues

IV. LANGAGE DES EXPRESSIONS ET DES FONCTIONS

:
- généralisations successives de 1z notion dexpression
- variablcs - contexie :
- &valuarjon des expressions
- lambda expressions - Fonctions
- définitons récursives
- ¢énombrabilits - calculabilité
Z) Programmation fonctionnelle

Evalostenr

- machine

- composition - choix - récursion
- langage type: Lisp (puwr)
S-cxpressions - fonctions de base
Evalvation - forctions - iécwrsion - ...
3) Ambiances de programmation
- analyse récurrents de problémes de traitement
- utilisation fonctionnelle (récursion) / actionneiie (itération)
- cxemples: parcours, recherches, wis

TD - TP : apprenissage de {a progremmarion en Lisp
DiS: morpion & 9 coses

H
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V. STRUCTURES DE DONNEES

1) Méthodes de construction des types
- produits: tableaux, enregistrements
- unions
- fonctions
- récursion

2) Notations algorithmiques
impiémentation en Pascal ¢t cn Lisp

3) Exemples: séquences - arbres

TD - TP: listes chainées - arbres ea Pascal
VI.PROGRAMMATION ACTIONNELLE

" 1) Affectation - Variables en informatique
2) Pointeurs < Structures dynamiques
3) Procédures - Passages des parametres
4) Schémas de traitemeat - Invariants

TD - TP: programmation en Pascal: complexté Iogiciel)'e
(ADN, formules chimiques, traitement de texies)
Examen: langage de description de "patchwork” - réalisation en Lisp et en Pascal

VIL PROGRAMMATION LOGIQUE (prévu mais non fait)

1) Logique formelle
- Calcul des propositions
- Calcul des prédicats

2) Introducticn a Prolog

Détails de mise en ceuvre 1989-90

Temps pédagogiques
L'enseignement a éié divisé en 4 themes:

1. Structure d'un ordinateur, représentation des informations, structures algorithmiques de base
(4 semaines).

2. Expression fonctionnelle de 1'analyse d'un probleme, des algomhmcs (12 semzunes)

3. Quverture sur d'autres formes d" ‘expression (5 semaines) .

4. Langages, automates et gmmmzures (5 semaines).

1'algorithmique est utilisée comme fil directeur du cours. En effet de nombreux domamcs de
l'informatique peuvent étre abord€s sous forme de conception et de mise en oeuvre d'algorithmes:
spécification des problémes, mise en évidence de divers niveaux d’abstraction au cours de la
résolution, choix de formes d'expression adéquates, exploitation de techniques répertoriées pour le
passage d'un niveau a un autre. /

‘L'accent est mis sur les méthodes de résolution de problemcs sur la variété des formies
d'expression disponibles, sur la maitrise des niveaux. d'abstraction. Diverses techniques de
l'informatique sont ainsi abordées dans un but de sensibilisation et de concrétisation.

Méthodes-
L'enseignement comporte 2h de cours et 2 fois 2h dc Lmvaux dirigés par semaine.

Une premigre séance de travaux dirigés (TD d'al gthquuc_) est destinée & concrétiser les divers
éléments du cours au fur et a2 mesure de son déroulement. Il s'agit essenticllement de maitriser des
méthodes d'analyse et les formes d'expression associées: expression actionnelle, expression
foncdonnelle, description d'automates et de grammaires, modélisation d'un sysieme d'information et
expression de requétes relationnelles, choix d'une tcchniquc de représentation.

Une deuxi¢me séance de travaux dirigés \TD d'application) est destinée a des études de cas
permettant aux étudiants de metfre ent pratique. les €léments ‘du cours dans le contexte de
manipulations Echicrétes (hotdmment programmation en Lisp et en Pascai).
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Theme I: Structures algerithmiques de base

Ca theme est développé en courseten TD d' a’;:m ithmique durant les quatre premiéres semaines.
En ;nralle;c les TD d'zpplications soat centrés sur Varchitecture 4'un ordinateur et la représentation
des informztions autour de manipulations sur un catculateur de poche programmable en Basic.
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6. Récurrence
6.1. Preuve par récurrence sur N
6.2. Définition récurrente d'un ensemble )
6.3. Définition récurrente d'une fonction sur un domaine inducif
6.4. Expression récursive d'une fonction
6.5. Etapes d'une analyse récurrente
7. Traitement  de séquences: schémas d'analyse
7.1. Principes de-base, déconpage de l'information
7.2. Modes de découpage classiques d'une séquence
7.3. Classes de problemes
7.4, Analyse du traitement d'une séquence en termes d'une séquence mlcrmf_dxa.rc
7.5. Evaluation séquenticlle: fonctions daccumu]:n.on
8. Le type arbre
8.1. Définition récurrente des arbres
8.2. Analyse guidéce par la structure d'arbre
9. Ordre supérieur
9.1. Fonctions ccmme paramt‘.x.res
9.2. Exemple d'application: schémas fonctionnels de trailement de séquence
9.3. Notation lambda, valeur d'une fonction
9.4. Localité des noms, liaison des noms

TD d'application
- découverte de Lisp a travers d'un exemple complet: calendrier grégorien
- fonctions manipulart les séquences, constructeurs et sélécieurs pour les listes

- mécanisme d'évcluation, problématique de 1est, sur de peilts exemples: échangeur de monnaie, fonction de
fibonacci, sous-suites, carré magique.,

- représentation des arbres en Lisp: tri en arbre, expressions arithméiiques.

- ordre supérieur: manipulation de schémas fonctionnels sur les séquences: somme d'une suite dennerx. a pariir
d'une sécuence de caractéres.

Références

[AbS39) H. Abelson, GJ. Sussman, Structure et lntar,)remnon des programmes informatigues. - InterEditions 89

{FiH88) AJ. Field, P.G. Harrison, Functional Programming (chapitres 1 e: 2) - Addison Wesley 1988

[Knu68] D.E. Knuth,The Art of computer programming, Voll Fundamenta! algorithms - Addison Wesley 1963
(pp11-20)

[Sch84] P.-C. Scholl, Algorithmique et représentation des données: Tome 3 Recurszwle et arbres - Masson 1984

Théme 3: ouverture sur d'autres formes d'expression

On ravaille avec d'autres. formes d'expression {déclarative, 1mpcranvc) autour du mcmc gestion
d'un ensemble d'informarions. On veut essentiellement. moatrer lc lien avec l'expression
fonctionnelle du théme 2. .

En ce qui concerne I'expression impérative, on s dppul(. sur les acqms de ia premiére année ct on
donne des €é1éments mcmodolo"lqucs
- construction Systématique d'itérations. sur le base de schémas x.orrespondams aux schémas
“foncdonnels vus dans le theme 2. On montre Je lien entre récurrence et itération.
- modélisation d'un ensemble d'informations et dcscnpuon d'un lcx1quc. on s'appuie
essentiellement sur la structure de séquence et sur des rcnrcsemanons contigués  l'aide de mbleaux.

En ce qui concerne l'expression déclarativé, on procéde A une sensibilisation 2utour du suppont
concret des primitives de I'algebre relationnelle et du langage SQL. .

Les TD sont cenirés sur des exernplcs de gestion d'ensemble d'inf formations. 1ls introduisent
quelques €léments de modélisation et sensibilisent a des questions telles que hiérarchic des
informations, redondance d'informations, sécurité vis & vis des. modifications, problémes
d'intégrité,... Ces exemples sont waités concrétement soit en Pascal, soit en SQL, de maniére &
illustrer des formes d'expression de niveaux différeis. :
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position i#rative
rative du traitement dz séquences
i0.3. Rep néxmanondm e séquence & Z zide d'un inblenn
10.4, Représentation d'une séquence A )'aide d'un fichier séquente!
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1
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4. Générique 1985-1990

Le générique qui suit permet de se rendre cornp.c de lén rgie humaine mise en oeuvre en
Dcug A A 1'Université Joseph Fourier. ’ )

hnsugnﬂmem 1° Année
Responsable: Monique Chabrc-Peccdud

Section All, responsable: Philippe Cenoud
Ph. Genoud (2 groupes), A. Labiad, J. Lemordant

Section A12, responsable: Anne-Marie Pastel
J. Chalemont, Ph. Chol (moniteur), D. Fort (moniteur), X. Nicollin (moniteur), A.M. Pastel

Section A13, responsable: Michel I1évy
L. Biard, M. Eberhard, M. Guillerault, M. Lévy

Section Al4 ,'rasponsable: Monique Chabre-Peccoud
J. Bouteillon (chimiiste), M. Chabre-Pecccoud, A. Labiad, P. Raymond (moniteur)

Section A15, responsable: F. Bertrandias -
F. Bertrandxas J.-L. Menin (physicien), S Pmchmat (momteur) F. Tcheou (physmen)

Section A16, responsablc Jean Chalemont
J. Chalemont (2 groupes),. Anne-Marie Pastel (2 groupes)

Méthodes audio-actives (Télima): Gérard Vivier
Enseignement 2° Année

Section Maths-P hysique- Informatzque e sponsab‘c P.-C. Scholl
M.-C. Fauvet, F. Lagnier, J. Maiifert, P.-C. Scholl

Autres Sections (3): modules opuonnexs
0. Baudon, S. Bensalem, G. Kuntz, G. Vivier

Salies de TP - Mise en place des horaires et prepar,_uon des salles

Responsable : Jean-Pierre Bony

Equipe des stagiaires TUC : A. Durrani, A. Munier, V. Pral, L. Bcl.ahmur. F. Geatil
Libre Service - Aide aux étudiants : Jean-Pierre Bony

Entretien du matériel : Jacques Meyer

Budget - Matériel - Logiciel - Locaux : Jean-Paul Bertrandias +

sans oublier les étudiznts (dont on ne peut évidemment pas donner la liste icit)
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C.PAIR - R. MOHR - R. SCHOTT
Construire les algorithmes

P.C. SCHOLL - J.P. PEYRIN ,
Schémas algoriihmiques fondameniaux

R. SEDGEWICK
Algorithmes

‘PROGRAMMATION

W. ARMSBURRY
-Dara Structures : from arrays to priority queucs

I.BARNES
Programmer en Ada

M. de CHAMPLAIN
Standards, siyle er exercices en C

P. COUSOT
Introduction & I'algorithmique numérique et
ala programmation en Pascal

C. DELANNOY
Exercices en Turbo Pascal

F. GIANNESINI - H. KENOUT - R. PASERO -
M. VAN CANEGHEM
Prolog

P. GROGONO
La programmation en Pascal

S. HARBISON - G. STEELE
Langage C

T. HASEMER
LISp

B. KERNIGHAN - D. RICHTIE
Le'langage C -

- O, LECARME - J.L. NEBUT
Pascal pour programmeurs

F. MADAULE -L. PAGET - M.-M. POC - O. URTASUN
Programmes commentés en Turbo-Pascal

M. MARGENSTERN

Langage Pascal et logique du premier ordrz (2 tomes)
G. MASINI - A. NAPOLI - D. COLNET-D. LEONA.RD -
K. TOMBRE

Les langages @ objets

B.MEYER
. -Conceprion et programmation par objets

B. MEYER - C: BEAUDOIN
Méthodes de programmation
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LANGAGES - COMPILATION

‘A. AHO - R. SETHI - J. ULLMAN
Compilatenrs

R. SETHI
Programming languages - Concepis and constructs

D. WATSON
High-level Languages and their Compilers

BASES DE DONNEES

M. ADIBA - C. DELOBEL
Bases de données et systémes relationnels

C.J.DATE
An introducrion 1o database sysiems

GALACSI
Les sysiémes d'informations
Comprendre les sysiémes d'informarions
Conception des bases de données

G. GARDARIN
Bases de données : les sysiémes et leurs langages

_ SGDB relationnels : analyses et comparaison
de bases de données

L' art des bases de données (3 tomes) °

GENIE LOGICIEL

O. LECARME - M. PELLISSIER
La transporiabilité di logiciel

D. PARTRIDGE
Apporis de l'intelligence artificielle au génic logiciel

M. THORIN
. Génie logiciel

MATHEMATIQUES de I''NFORMATIQUE
© 1.G.BROGKSHEAR

Theory of Computation : Formal Languages, Automata,

and Compleziry -

M. GAREY - D. JOHNSON
. Computers and Intractability : A Gidde 1o the iheory.
of NP-Completness

A, SALOMAA

Computation and Autormata (exisie en traduction)
S.A, WIITALA

Discrete Mathematics : a unified Approafh
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RENSEIGNEMENTS PRATIQUES

LIEV @ 1ME3A g2 Lyon - Amphithédtre G, BERGER
20, avanuz Albert-Einstein
69521 - YILLEURBANNE CEDEX

DROITS D'INSCRIPTION :
Tarif: 4000 frs*
Universitaire: 1000 frs *
Membre de CIRILLE ; 400 irs

* incluant 15 repes de midi et diner officiel

HEBERGEMENT : _
Un hébergement de typs " Cité Universitaire” est possibic pour une somme ce 110 frs par jour
aversar & Vinseription

(chamtire + pelit céfeurer),

RENSEIGNEMENTS : CIRILLE

R. LAURINI gu Y. PAGNOTTE Dépt. Informaticue IUT - A
43, biddu 11 Novembre {918 .

69622 - YILLEURBANNE - CEDEX

TéL : 78.24.85.52 ou 78.94.65,47

Télécopie: 78.93.51.95

EARN : LAURINI AT FRIMOP | 1.BiTNE
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APPEL DE COTISATION SPECIF 1990

L'‘Assemblée Générale de I'Assaciation a cécidé de maintenir la cotisation SPECIF 4 100 Francs
pour l'annés 1990.

Tous les adhérents de 1989 (et Igs autres) sont donc invités & transmeltre feur réglement,
scit par Intermédiaire de leur correspendant, soit directernent au trésorier A i'adresse suivante

SCHNEIDER Michel
Laberaloire d'Infermatique
Complexe des Cézeaux
63177 - AUBIERE CEDEX

Prigre de bien vouloir retourner la fiche ci-dessous en cas de ncuvelle adhésion cu de
changement d'adressa.

Adresse complate pour recevoir le courrier de SPECIF (professionneile de préférence) :
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